
 تجربیـ رشته  دوازدهمپایه 

 

 
 
 

 

 

 3از  1 شمارهدفترچه 

 دقیقه 30 : مدت پاسخگویی 30تعداد سوال:  

 

 

 

درسیبندی بودجه ردیف  
عداد ت

 سوالات
 دبیران طراح

 زیست 1

 - )دهم( 1زیست 

 محمد تقوی  30
 (تنظیم عصبی) 1فصل )یازدهم( 2زیست  حمید راهواره

 (حواس) 2فصل

 (تغییر در اطلاعات وراثتی) 4فصل )دوازدهم( 3زیست 

 
 

 
 
 

  
 

 
 

 

 
 

 

@helli_sanj 
 

 انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی حق چاپ، تکثیر و

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 6 سنجآزمون حلی

 
 1403 ماه آذر 23

 طراحی و پشتیبانی علمی

 الفبا( حروف )به ترتیب

 

 آرشام سنگتراشان -آیدین امینی
 کیاعلی محمدی -شکوری رضامحمد



 شناسیزیست
 

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -1

 «اسید که منجر به ................ الزاماً با ..................... همراه است.هر تغییر در زنجیرۀ نوکلئیک»

 اسیدافزایش طول نوکلئیک –شود ها می( افزایش تعداد پیوند میان نوکلئوتید1

 های خزانة ژنی جمعیتتغییر فراوانی نسبی دگره –شود نوکلئوتیدی می( کاهش طول رشتة پلی2

 اسیدتغییر توالی نوکلئیک –های مادۀ وراثتی شود ( ایجاد تغییر پایدار در نوکلئوتید3

 شکست و تشکیل پیوند اشتراکی –شود ( تغییر توالی یک ژن می4

 

باشد. در توالی زیر که بخشی از رشتۀ الگوی می GAGو  GAAاست که دارای دو نوع رمزه  گلوتامیک اسید نوعی آمینواسید -2

دهد، اگر دئوکسی ریبونوکلئوتید حاوی باز آلی .................. به جای دئوکسی ریبونوکلئوتید ژن مربوط به آنزیم هلیکاز را نشان می

 ...…………… طور حتمشمارۀ .................. قرار گیرد، به

 
1 )G-4- یابد.اسید در آنزیم کاهش میتعداد آمینواسیدهای گلوتامیک 

2 )T-1- شود.تغییری در ساختمان سه بعدی آنزیم ایجاد نمی 

3 )A-3- شود.فرآیند همانندسازی دچار اختلال می 

4 )C-2- افتد. معنا اتفاق مینوعی جهش بی 

 

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -3

 «... ... صورت بروز جهش جانشینی در توالی اپراتور باکتری اشرشیاکلای، در»

 کند.پپتیدی پروتئین مهارکننده تغییر پیدا میتوالی پلیطور حتم به( 1

 ( ممکن است سرعت رونویسی تحت تأثیر قرار بگیرد2

 ( ممکن است مقدار تولید پروتئین تجزیه کنندۀ مالتوز تحت تأثیر قرار بگیرد.  3

 شود.نوعی پیوند اشتراکی شکسته و تشکیل میطور حتم به( 4

 

 باشد؟ها صحیح میکدام گزینه در مورد تمام عوامل برهم زنندۀ تعادل در جمعیت -4

 دهند.های فردی را افزایش می( تفاوت1

 شوند.( سبب افزایش سازگاری جمعیت با محیط می2

 گذارند.می( به نحوی بر توان بقای آن تأثیر 3

 دهند.ها را در جمعیت تغییر می( همواره فراوانی نسبی دگره4

 

 بر رویc و B بر روی یک کروموزوم و دگرههای d و A مفروض است که در آن دگرههای AaBbCcDd- نوعی گیاه با ژننمود 5

 یک کروموزوم دیگر قرار دارند. در صورت خودلقاحی این گیاه، زادهای با ژننمود ................ فقط در صورتی به وجود میآید که دو

 گامت نوترکیب با هم لقاح کنند.

 aaBBccDd )4 AABbCcDD )3  AaBbCcDd )2  AaBbCCdd )1

 



 شناسیزیست
 

شوند. کدام گزینه، فقط درباره یکی از شوند، به دو گروه تقسیم میهای جدید میطور کلی سازوکارهایی که باعث ایجاد گونهبه -6

 دق است؟ آنها صا

 تواند با خطایی حین انجام میوز همراه باشد. ( می1

 شود.تولید مثلی بین دو گروه می جدایی( منجر به ایجاد نوعی 2

 باشد. وجود آورنده تنوع، جدایی جغرافیایی در جمعیت اولیه می( عامل به3

 اهد بود.های ژنی جداشده اثرگذار خو( انتخاب طبیعی در واگرایی هرچه بیشتر خزانه4
 

 کند؟کدام عبارت جمله زیر را به درستی کامل می -7

 توان پی برد که.......................با مقایسه .................. می

 اند.این دو در گذشته دور از یک نیای مشترک مشتق شده –( بال پرندگان و بال حشرات 1

 این دو ساختارهایی با کار یکسان اما طرحی متفاوت هستند. –( دست انسان و اندام جلویی دلفین 2

 لگن در سوسمار یک اندام وستیجیال است. –( اندام حرکتی عقبی سوسمار و لگن مار 3

 باشد.هر ساختار وستیجیال یک ساختار همتا هم می –داران ( اجزای پیکر مهره4
 

های سالم جنس ماده در جانوران کدام گزینه س نر و آمیزش با گامتجن هایتولید گامت با توجه به پدیده خطای میوزی در -8

 درست است؟

های حاصل که کروموزوم کمتری دارند های حاصل از آمیزش که کروموزوم بیشتری دارند، از تعداد سلولرخ دهد، تعداد سلول 1( اگر خطای میوزی در میوز 1

 بیشتر است.

حاصل  1 هایی با کروموزوم غیرطبیعی که در اثر خطای میوزشود، با تعداد سلولحاصل می 2 طبیعی که در اثر خطای میوزغیرهایی با کروموزوم ( تعداد سلول2

 شود، برابر است.می

شود حاصل می 1 هایی با کروموزوم طبیعی که در اثر خطای میوزشوند، با تعداد سلولحاصل می 2 در اثر خطای میوز بیشترهایی که با کروموزوم ( تعداد سلول3

 برابر است.

شود برابر حاصل می 1 هایی با کروموزوم بیشتر که در اثر خطای میوزشوند با تعداد سلولحاصل می 2 هایی با کروموزوم طبیعی که از خطای میوزتعداد سلول( 4

 است.
 

 کدام عبارت زیر صحیح است؟  -9

 «همواره .......... » 

 تولید محصول اثری نخواهد گذاشت.( جهش در توالی بین ژنی بر 1

 تر یا کمتر می کند.های تنظیمی، تولید پروتئین را بیش( جهش در یکی از توالی2

 آید.تغییری در توالی رنای پیک نابالغ به وجود می ،جهش جانشینی، همانند جهش حذفدر ( 3

 .گذاردتاثیر میمحصول  صحیح بر عملکرد ،( وقوع جهش4
 

 - کدام عبارت جای خالی را به طور مناسبی تکمیل می کند؟10

 » جهشی که ........... به طور حتم ............. «

  در زنبور عسل دارای توانایی بکرزایی رخ نمیدهد.–( وقوع آن در برخی از کروموزوم های مردان امکان پذیر نیست 1

  در هنگام تشکیل گامت سبب جدا نشدن دگره های بعضی از صفات می شود.–( همواره بین دو کروموزوم رخ می دهد 2

 ( سبب تغییر تعداد نوکلئوتیدهای یک فامتن می شود- در بررسی تصویر کروموزومها در حداکثر فشردگی قابل تشخیص است.3

( طی آن دگرههای یک صفت با هم به ارث می رسند- طی شکستن و تشکیل پیوند کووالان ایجاد شده است.4

 



 شناسیزیست
 

 کند ؟کامل مى نادرستىچند مورد از موارد زیر عبارت ارائه شده را به صورت  -11

 .....«ایجادکننده تغییر در جمعیت، هر عاملى که مى تواند موجب ...... شود ؛ لزوماً این عمل را  عواملاز » 

 با ایجاد دگره هاى جدید انجام مى دهد.   –الف( افزایش تنوع در جمعیت 

 با تغییر تصادفى فراوانى دگره ها صورت مى دهد.  –ب( کاهش شانس بقاى جمعیت 

 . آورندوجود میای بهایجاد تغییری در ترکیب دگرهبا  –ج( ایجاد زمینه اثر انتخاب طبیعى 

 تغییر پایدارى در نوکلئوتید هاى یک فرد ایجاد مى کند.  –د( پیدایش دگره جدید در خزانه ژنى جمعیت 

 3( 4   2( 3   1( 2   صفر( 1
 

 های زیر به درستی بیان شده است ؟ با توجه به شکل زیر ، کدام یک از گزینه -12

 دار هیچ فعالیتی ندارند.های دریچه، کانال 4همانند  1( در نقطه 1

  شوند.دار سدیمی باز میهای دریچه، کانال 3برخلاف  2( در نقطه 2

 فشار اسمزی در داخل سلول قابل مشاهده است.، بیشترین  3( در نقطه 3

 ، شیب غلظت سدیم از خارج به داخل است. 2برخلاف  4( در نقطه 4
 

 چند مورد از موارد زیر در ارتباط با سامانه عصبی در جانداران گوناگون به درستی بیان شده است ؟  -13

 کند.جایی مواد استفاده میدش آب برای جابهترین سامانه عصبی را دارد ، از سامانه گرالف( جانوری که ساده

 گره در مغز خود است ، دو طناب عصبی با فاصله متغیر در طول بدن دارد. 2ب( جانوری که واجد 

دهی های متعدد در ساختار طناب عصبی است ، با استفاده از گره پنجم در طناب به بلندترین پاها عصبج( جانوری که واجد گره

 کند.می

ای از هوای تازه را در مجاورت دارانی که اندازه نسبی مغز آنها به بدنشان از بقیه بیشتر است ، تهویه ششی جریان پیوستهمهرهد( در 

 کند.شش ها ایجاد می

1)1   2 )2   3)3   4)4 
 

 چند مورد از موارد زیر در ارتباط با چشم انسان به درستی بیان شده اند ؟  -14

 کند، در چندلایه سازماندهی شده است.های جسم مژگانی را به عدسی منتقل میانقباض ماهیچهاز چشم که الف( بخشی

 کند.ها کمک میبهتر جزئیات و رنگ کهای مخروطی فراوان است که به درترین بخش شبکیه دارای گیرندهب( نازک

 کند.یج( ماهیچۀ حلقوی برخلاف ماهیچۀ شعاعی عنبیه به اعصاب سمپاتیک پیام ارسال م

 ترین عامل همگرایی پرتوها در چشم ، در سطح جلویی نسبت به پشتی تحدب بیشتری دارد.د( اصلی

1)3   2)4   3)1   4)2 
 

 - چند مورد از موارد زیر درباره ساختار گوش صحیح است؟15

 الف( در حفره مرکزی  بخش حلزونی، سلولهای گیرنده شنوایی بیشتر از یک میکرومتر طول دارند.

 ب( استخوان رکابی هم سطح با محل خروج عصب ها از بخش پایینی مجاری نیم دایره می باشد.

 پ( محل اتصال استخوان چکشی به پرده صماخ هم سطح با محل شروع لوله شیپور استاش است.

 ت(محل اتصال استخوان سندانی به استخوان رکابی هم سطح با اولین اتصال استخوان چکشی با جدار گوش است.

 4) 4   3)3   2)2   1)1

 



 شناسیزیست
 

 در کدام موارد زیر ممکن است دیمر تیمین تشکیل شود؟ -16

 شود. الف( توالی از دنا که پس از رونویسی از آن رنابسپاراز از رشتۀ الگو جدا می

 آمینواسید در زنجیرۀ بتای هموگلوبین افراد سالم ششمین ب( رمز

  شکلخونی داسیهموگلوبین افراد مبتلا به کمپ( رمز ششمین آمینواسید از زنجیرۀ بتای 

 های فاقد توالی پادرمزه مکملت( الگوی یکی از رمزه

 (الف و ب و ت4  (ب و پ و ت3  (الف و پ و ت2 (الف و پ1

 

 کند؟در ناحیه ران دو عصب اصلی و قطور وجود دارد.کدام گزینه عصب قطورتر را از عصب دیگر متمایز می -17

 مسیری تقریبا صاف و عمودی در طول ران( طی کردن 1

 ( تامین تمام اعصاب ساق پا به وسیله انشعابات خود2

 ( اتصال گروهی از شاخه های فوقانی عصب به نخاع3

 ( داشتن انشعابات بیشتر نسبت به عصب دیگر در ناحیه ران4

 

 کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند ؟ -18

 «خشی از ساقه مغز انسان که هم سطح با .... است ، .... قابل انتظار خواهد بود. درصورت آسیب به ب» 

 فقط اخلال در شنوایی ، بینایی و حرکت –( مرکز تنظیم خواب 1

 تر شدن بلع غذاسخت –( محل انشعاب دو مسیر عصبی از قاعده درخت زندگی2

 MS بروز علائم شبیه به بیماری –( ضخیم ترین بخش رابط سه گوش 3

 کاهش احتمال بروز عفونت در مجاری تنفسی –( بخش های پایینی مرکز تنظیم وضعیت بدن 4

 

 باتوجه به مطالب کتاب درسی ، چند مورد عبارت زیر را درخصوص اعتیاد به درستی تکمیل می کند؟ -19

 «در .... اعتیاد ها .... قابل انتظار است. » 

 بروز مشکلات جسمی و روانی پس از ترک –الف : همه 

 غیر اختیاری بودن نخستین تصمیم برای مصرف مواد –ب : فقط بعضی از 

 احساس کسالت، بی حوصلگی و افسردگی به فرد پس از مدتی  ایجاد –ج : فقط بعضی از 

 بروز تغییراتی در مصرف انرژی یاخته های مغزی –د : همه 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 باتوجه به مسیر پیام های بویایی در انسان ، کدام گزینه از نظر دریافت یا عدم دریافت پیام های بویایی تفاوت دارد؟ -20

 ( بخشی که در تشریح مغز گوسفند ضمن داشتن رنگ روشن ، از هر دو سطح شکمی و پشتی دیده می شود1

 مانه کناره ای قرار دارد( بخشی که در مغز انسان ، در مجاورت پایینی ترین بخش سا2

 ( بخش هایی که در تشریح مغز گوسفند با کمترین فشار از هم جدا می شوند3

 ( بخشی که در مغز انسان ، سطح وسیعی را با ضخامت چند میلی متر تشکیل می دهد.4

 



 شناسیزیست
 

درخصوص این واحد مزه غالب عصاره گوشت به سبب داشتن نوعی واحد ساختاری مولکول های زیستی است. چند مورد  -21

 ساختاری درست است ؟

 الف: آنزیم پروتئاز توانایی اثرگذاری بر این نوع واحد ساختاری را دارد

 مغزی توانایی عبور دادن آنها را دارد –ب: سد خونی 

 گزین واحد ساختاری دیگر شده است.شکل جایخونی داسیج: در افراد مبتلا به کم

 کنند.رمان خاص هر فرد را طراحی میدهای باشد که با بررسی آن پزشکان روش تواند در ساختار مولکولید: نمی

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

 کدام گزینه در ارتباط با مخاط سقف بینی)مخاط بویایی( به درستی بیان شده است ؟  -22

 اند.دار در یک لایه سازماندهی شدهای مژکهای پوششی استوانهسلول( 1

 تر است.مخاطی نزدیکای به غشای پایه نسبت به مادهپوششی استوانههای هسته سلول( 2

 اند.های عصبی هستند که از دو طرف جسم سلولی خارج شدههای حسی این بخش دارای رشتهنورون( 3

 اند.های این بخش در تماس با ماده مخاطی قرار گرفتهکوچکترین یاخته( 4

 

 است؟چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب  -23

 «..…………………تواند نوعی گیرنده حسی در انسان می»

 ای خود، در تشکیل عصب بینایی شرکت نماید. الف: توسط رشتۀ دورکننده پیام از جسم یاخته

 های چشایی زبان، تحت تأثیر آمینواسید گلوتامات پیام عصبی تولید کند. ب: در خارج از جوانه

 خون تیره، به سرما و گرما درون بدن حساس باشد. هایی با ج: با استقرار در دیواره رگ

 هایی از اندام زبان، بدون اتصال به ذرات غذایی محلول تحریک شود. د: با قرارگیری در بخش

 ( چهار4   ( سه3   ( دو2   ( یک1
 

 کند؟درستی تکمیل میچند مورد، جملۀ زیر را به -24

 «گفت فقط بعضی از . . . . . . توان در ارتباط با . . . . . . انسان، می»

 پذیری ندارند.های این حواس توانایی سازشگیرنده -الف( حواس پیکری 

 های درون مجرای میانی آن، دارای مژک هستند.یاخته  -ب( ساختار حلزونی گوش 

 .گذارندهای مختلف مغز از جمله قشر مخ تاثیر میشوند و بر فعالیت بخشآنها در اثر حرکت مایع موجود در حلزون گوش تحریک می –های شنوایی گیرندهج( 

 شوند.ها به بافت پیوندی زبان وارد میهای عصبی خارج کننده پیام حسی از آنرشته –های چشایی د( جوانه

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

 است؟ نامناسبد برای تکمیل عبارت زیر کدام مور -25

 ....................«ای از کره چشم است که طور معمول در انسان سالم، ............. فقط مربوط به لایهبه»

 شود.های جلویی چشم نیز دیده نمیضخامتی متغیر داشته و در قسمت –ای های استوانه( وجود گیرنده1

 هایی قابل مشاهده است.دهنده آن، سوراخاتصال دو جزء تشکیل محدودهدر  –( در تماس بودن با بافت چربی 2

 های عصب بینایی قرار گرفته باشد.تواند در امتداد غلاف اطراف رشتهمی –( توانایی همگرا کردن پرتوهای نور 3

 کند.در فرآیند تطابق برای دیدن واضح اجسام نزدیک نقش مهمی ایفا می –( امکان تماس با مایع شفاف جلوی چشم 4

 



 شناسیزیست
 

 های زیر درست است؟چند مورد از عبارت -26

 گویند.شود که به این حالت پیرچشمی میالف( با افزایش سن، عدسی چشم کدر می

 بالایی چشم است. یشتر است، سطح ب( در تشریح چشم گاو، سطحی از کرۀ چشم که در آن فاصلۀ عصب بینایی تا روی قرنیه ب

 تر آن به سمت گوش قرار دارد.تر آن به سمت بینی و بخش باریکشود و بخش پهنج( قرنیۀ چشم گاو به شکل تخم مرغ دیده می

 اند.د( عنبیه و عدسی به ترتیب به صورت مستقیم و غیرمستقیم به جسم مژگانی متصل

 باشد.ه( مردمک گاو مستطیلی شکل می

1)1   2)2   3)3   4)4 

 

ها از اجتماع چندین جسم مهرگانی صادق است که مغز آنبر اساس مطلب کتاب درسی، کدام عبارت فقط دربارۀ بعضی از بی -27

 ای تشکیل شده است؟یاخته

 ها ارتباط دارند.های بخش محیطی دستگاه عصبی با اندام( نورون1

 ها نقش دارند.ر بخشهای عصبی در ارتباط بین مغز و سای( طناب2

 شود.های همان بند تنظیم میهای هر بند بدن، توسط گره( فعالیت ماهیچه3

 شود.مانندی متصل می( دو جفت گره موجود در سر به ساختار عصبی نردبان4

 

 ها بوده و در بخشی از دستگاه عصبی انسان که مرکز برخی انعکاس -28

 ..................... هر عصب متصل به آن دو ریشه دارد،

 ( کانال مرکزی، مستقیماً توسط مادۀ خاکستری محصور شده است.1

 ( تعداد شیارها در سطح پشتی )عقبی( نسبت سطح شکمی )جلویی(، کمتر است.2

 النخاع تا دومین مهره کمر، قطر یکسانی مشاهده خواهد شد. ( در حد فاصل بین بصل3

 های حرکتی است.ای نورونعقبی مادۀ خاکستری حاوی جسم یاخته( در برشی عرضی، دو برجستگی 4

 

 است؟ نادرستبا توجه به سه بخش سازندۀ ساقۀ مغز در انسان سالم، کدام مورد  -29

 دهد. های سوم و چهارم مغزی را از میان خود عبور میترین بخش آن، مجرای ارتباطی بین بطن( بالایی1

 شود.کلاژن و کشسان محافظت می ای شامل رشتهبافت پیوندی با مادۀ زمینهترین بخش آن، توسط ( کوچک2

 اس مختل خواهد شد.تواند بر اندامی اثر گذارد که عملکرد آن در بیماری امهای آن، می( بیش از یکی از بخش3

 ر بدن نقش داشته باشد. ای شکل دای استوانههای ماهیچهتواند در تنظیم فعالیت یاختههای آن، می( هر یک از بخش4

 

 - چند مورد، در ارتباط با هر یاختۀ عصبی صادق است که در انعکاس عقب کشیدن دست، ریزکیسههای محتوی ناقلین عصبی را30

 در مادۀ خاکستری نخاع تخلیه میکند؟

 الف: در محل همایه، با یاختهای در ارتباط است که مرکز فرماندهی آن در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد.

 پتاسیم، غشا به پتانسیل آرامش میرسد.–ب: بعد از پایان پتانسیل عمل در دندریت، با فعالیت بیشتر پمپ سدیم 

 ج: در حد فاصل دو گره رانویه متوالی یک رشته، با باز شدن نوعی کانال دریچهدار، پتانسیل عمل یاختهای آغاز میشود.

 د: با پایان یافتن پتانسیل عمل در نقطۀ خاص، غلظت سدیم مایع بین یاختهای همانند پتاسیم سیتوپلاسم رو به افزایش میگذارد.

( چهار4( سه   3( دو   2( یک   1

 



 تجربیـ رشته  دوازدهمپایه 

 

 
 
 

 

 

 3از  2 شمارهدفترچه 

 دقیقه 60 مدت پاسخگویی: 45تعداد سوال: 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

درسی بندیبودجه ردیف  
تعداد 
 سوالات

 دبیران طراح

 فیزیک 1

 - )دهم( 1فیزیک 

20 
یارکجورید ایپور  

یدریح محمدجواد  
دوستیعل ابوالفضل  

 علی گندمی

 - )یازدهم( 2فیزیک 

 نوسان و موج -3فصل )دوازدهم( 3فیزیک
 فصل تا انتهای بازتاب( ابتدای از)

 شیمی 2

 (از ابتدای انحلال پذیری تا پایان فصل) 3فصل )دهم( 1شیمی 

25 

یصمد صفو دیس  
یزدیا حسن  

نتیطخوش مسعود  
وندمحمدرضا زهره  
 علی عبدالهی

 (ابتدای نفت تافصل )از ابتدا  1فصل )یازدهم( 2شیمی 

 (تا پایان فصل )از سلول سوختی 2فصل )دوازدهم( 3شیمی 

@helli_sanj 
 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 6 سنجآزمون حلی

 
 1403 ماه ذرآ 23

 طراحی و پشتیبانی علمی

 الفبا( حروف )به ترتیب

 

  محمدصدرا حبیب خدا - امیررضا جدیدی

 پارسا مومکش - ارشیا محمدنژاد - پورژیلوان محمدی



 رشته تجربی-فیزیک

متر است؟سانتی چند آونگ طول. دهدمی انجام کامل نوسان 35 ثانیه، 63 مدت درای دامنهساده کم آونگ -13
m

(g )
s

2
2

  

1 )81    2 )64   3 )90   4 )80 
 

کنیم تا کشیده و رها می xاز حالت تعادل در جهت محور  cm5را وزنه. است ناچیز افقی سطح زیر اصطکاک شکل در -23

SIدر نوسانگر حرکت رسد، بردار شتابمیcm12شد توسط وزنه بهطی مسافت که دهد. هنگامی انجام ساده حرکت هماهنگ

 است؟ کدام

1 )i5      2 )i5 

3 )/ i7 5     4 )/ i7 5 
 

 موارد از تعداد چه دهد.انجام می ساده هماهنگ مبدأ مختصات حرکت حول اصطکاک بدون افقی نوسانگری روی سطح -33

 نوسانگر درست است؟در مورد این  زیر

 یکدیگرند. جهت خلاف در نوسانگر همواره مکان و شتاب الف( بردارهای

 است. الزاماً کندشونده حرکت باشند، جهتسرعت نوسانگر هم و مکان بردارهای ب( هرگاه

جایی نوسانگر در بازه زمانی دلخواه پ( جابه
T

2
 همواره صفر است.،  

 ( صفر4   3( 3   2 (2   1( 1

 

ای مطابق شکل است. اگر تندی متوسط نوسانگر در مدت نصف دوره برابر نمودار مکان ـ زمان نوسانگر ساده -43
m

/
s

2 4 

sباشد، بیشترین سرعت متوسط نوسانگر در مدت 
1
40

چند متر بر ثانیه  

 است؟

1 )/2 4 2     2 )/1 2 2 

3 )4/2      4 )6/3 
 

 

 

روی سطح افقی بدون اصطکاک، حرکت هماهنگ ساده انجام  cm16طول  به خطیپاره روی گرم 200 جرم به نوسانگری -53

mای که تندی نوسانگر دهد. در لحظهمی
s

برابر انرژی جنبشی آن است. اندازه نیروی وارد  3است، انرژی پتانسیل نوسانگر  2

 از مرکز نوسان قرار دارد، چند نیوتون است؟ cm3بر نوسانگر هنگامی که در فاصله
1 )30   2 )5/7   3 )75/3   4 )15  



 رشته تجربی-فیزیک

Nجسمی به فنری با ثابت -63
cm

xبا معادله xمتصل است و روی محور  5 / cos( t)0 04 50  درSI ای کند. در لحظهنوسان می

mکه تندی نوسانگر برابر
s

( )است، انرژی پتانسیل نوسانگر چند ژول است؟ 

1 )35/0   2 )2/0   3 )3/0   4 )1/0 
 

 39 رسد، طول فنرآویزیم. هنگامی که وزنه به تعادل میمی cm30ای را از انتهای فنر سبک قائمی با طول عادی وزنه -73

شود. اگر این مجموعه در راستای افقی و روی سطح بدون اصطکاکی حرکت هماهنگ ساده انجام دهد، در هر متر میسانتی

mدهد؟نوسان انجام میدقیقه چند 

s
(g )2

2  

1 )50   2 )100   3 )5   4 )10 
 

در طول ریسمان کشیده  xدهد و موج در جهت محور نشان می شکل زیر نقش یک موج سینوسی را در یک لحظه -38

 یابد. کدام گزینه درست است؟ ای انتشار میشده

 شود.میزمان صفر هم cو  a( تندی ذرات 1
 در این لحظه تندشونده است. bو  a( حرکت ذرات 2
 برابر نصف طول موج است. cو  b( فاصله بین 3
 کند.را در نصف دوره طی می bو  a( موج فاصله بین 4
 

 

در  Mدر یک فنر بلند موج طولی ایجاد کرده است. در لحظه نشان داده شده، Hz3مطابق شکل شخصی با بسامد  -93

 ها قرار دارد. سرعت انتشار امواج طولی در این فنر چند متر بر ثانیه است؟در بیشترین بازشدگی حلقهNشدگی وبیشترین جمع
1 )4/5      2 )6/3 
3 )4/0      4 )6/0 
 
 
 
 

و سیم  N45متر و سطح مقطع یکسان در اختیار داریم. سیم آلومینیمی با نیروی 30دو سیم مسی و آلومینیمی با طول برابر  -40

/ها با اختلاف زمانی ها همزمان موج عرضی ایجاد کنیم، موجشود. اگر در یک سر سیمکشیده میN96مسی با نیروی  s0 به  2

gرسند. تندی انتشار امواج عرضی در سیم مسی چند متر بر ثانیه است؟انتهای دیگر می g
Cu Al

cm cm
( , / )3 39 2 7    

1 )24   2 )5/37   3 )36   4 )30 
 

 



 رشته تجربی-فیزیک

tشود را برحسب مکان، در لحظهیک موج الکترومغناطیسی که در خلأ منتشر میشکل زیر نمودار میدان مغناطیسی  -41 0 

رو به افزایش است. این موج الکترومغناطیسی در جهت .......  Pدهد. در این لحظه اندازه میدان مغناطیسی در نقطه نشان می

و در لحظه Pشود و میدان الکتریکی در نقطه منتشر می
T

t
2

 .در جهت ....... است 

1 )z, x      2 )z, x  

3 )z, x      4 )z, x  

 
 
 

متری آمبولانس صدایی  80دود. شخص در فاصله روشن می به سمت یک آمبولانس ساکن با آژیرvشخصی با تندی ثابت -42

افزایش یافته است. تندی دویدن شخص  dB12ثانیه بعد، تراز شدت صوت دریافتی توسط شخص 30شنود و با تراز کمتر می

logرسد وچند متر بر ثانیه است؟ )در مدت حرکت، شخص به آمبولانس نمی /2 0 3 ).است 
1 )2      2 )5/2 
3 )4      4 )5 

 

 

اند، مطابق شکل است. توان متوسط انتقال که در یک محیط منتشر شده Bو  Aجایی ـ مکان دو موج صوتی نمودار جابه -43

 است؟ Bچند برابر موج  Aانرژی موج 

1 )9      2 )
9
4

 

3 )
16
9

      4 )
64
9

 

 
 
 

جرم واحد طول یک سیم که در ساز موسیقی به کار رفته -44
g

m
است. اگر این سیم نواخته شود، طول موج صوت ایجاد  240

متر است؟ سرعت باشد، طول موج ایجاد شده در سیم چند سانتی N600است. اگر نیروی کشش در سیم  cm80شده در هوا

mصوت در هوا را
s

 در نظر بگیرید. 320

1 )20   2 )40   3 )5/12   4 )25 
 



 رشته تجربی-فیزیک

دهد که در آن موج رو وضعیت بخشی از طنابی را نشان میشکل روبه -45

از طناب  mمنتشر شده است. در این شکل ذره  xسینوسی در جهت مثبت محور 

xدر 0  قرار دارد. کدام شکل وضعیت همین بخش از طناب را پس از گذشت

مدت زمان 
T

t
6

  بهتر نشان می( دهد؟T ).دوره تناوب موج است 

 

1 )  2 ) 
 

3 )  4 ) 
 

Bچند برابر شدت صوتA، شدت صوتباشد B بل بیشتر از تراز شدت صوتدسی A ،5/24 اگر تراز شدت صوت -46

log)است؟ / )2 0 3 

1 )200 2  2 )203   3 )400 3  4 )20 7 
 

دهد. اگر سرعت انتشار موجدر یک ریسمان کشیده شده نشان می t1 شکل زیر، تصویری از یک موج عرضی را در لحظه -47
m
s

t تا t1باشد، در بازه زمانی 10 t / s2 1 0 23  چند بار جهت حرکت ذره M  کند؟میتغییر 

1 )7      2 )10 
3 )11      4 )12 
 

 

 

 

 



 رشته تجربی-فیزیک

پژواک صدای خود را یک ثانیه دومین زند. اگر او قائم موازی ایستاده است و در یک لحظه فریاد می شخصی بین دو صخره -48

متر است؟ تر چند متر باشد، فاصله شخص تا صخره نزدیک 1020پس از شنیدن پژواک اول بشنود و فاصله دو صخره از هم 

m)سرعت صوت را
s

 (.در نظر بگیرید 340

1 )170   2 )340   3 )425   4 )850 
 

شود. این پرتو آینه خارج میاز مجموعه دو  M2و  M1 های طویلپس از چند برخورد متوالی با آینه SI در شکل زیر پرتو -49

 شود؟در مجموع چند مرتبه از سطح دو آینه بازتاب می
1 )2      2 )3 
3 )4      4 )5 
 
 
 
 

کنند و در این حالت دستگاه وزنه ـ فنر در شکل زیر دستگاه وزنه ـ فنر و آونگ در یک محل، روی سطح زمین نوسان می -50

/eقادر است آونگ ساده را به تشدید وادارد. اگر هر دو دستگاه را تا فاصله  R0 از سطح زمین بالا ببریم، در مدت یک دقیقه  25

شعاع کره زمین است و شتاب گرانش روی سطح  eRآونگ ساده ....... نوسان ....... از دستگاه وزنه ـ فنر انجام خواهد داد. )

mزمین

s
g / 29 8  ).است 

 ، کمتر25( 2     ، بیشتر250( 1
 ، کمتر20( 4     بیشتر، 20( 3



 رشته تجربی-شیمی 

 های زیر در مورد مراحل تولید منیزیم از آب دریا درست است؟چه تعداد از عبارت -15

 تر است.الف( چگالی فلز تولید شده از چگالی منیزیم کلرید مذاب بیش

ای است که در مرحله دوم به رسوب بدست آمده اضافه افزایند قطعاً بالاتر از مادهمرحله اول به آب دریا میای که در مادهpHب(

 کنند.می

 دهند.پ(کاتیون منیزیم موجود در آب دریا را با یک واکنش اکسایش و کاهش به صورت منیزیم هیدروکسید رسوب می

مولار  1/0محلول هیدروکلریک اسید  mL200توان برای تهیهم کلرید مذاب را میمول منیزی 01/0گاز بدست آمده بر اثر برقکافت ت( 

 استفاده کرد.
1 )2   2 )4   3 )1   4 )3 
 

تن آب شیرین بدست  5/1اگر  .شودبرای شیرین سازی آب از روش اسمز معکوس استفاده میمطابق شکل داده شده که  -25

 آمده باشد جرم آب شور اولیه چند کیلوگرم است؟
1 )5/2      2 )2500 
3 )8/1      4 )1800 

 
 

 
 

 با توجه به واکنش داده شده و پس از موازنه آن کدام گزینه درست است؟ -35

HNO (aq) H PO (aq) NO(g) H PO (aq) H O(l)   3 3 3 3 4 2 

Hمول 1/0( به ازای تولید 1 O2  لیتر گاز 48/4مقدارNOآید.در شرایط واکنش بدست می 

 های نیتروژن است.برابر همین عدد در اتم 5/1( جمع جبری عددهای اکسایش اتم فسفر 2
 شود.مبادله میمول الکترون  5مول اکسنده  5/2( بر اثر مصرف 3
 های هیدروژن در کل واکنش دو برابر مجموع ضرایب استوکیومتری مواد این واکنش است.( مجموع عدد اکسایش اتم4
 

کنیم، را به نیم سلول هیدروژن متصل میBهنگامی که نیم سلول»داده شده است. BوAقدر مطلق پتانسیل کاهشی دو عنصر -45

Bغلظت کاتیون 2یابد و محلول ترکیب یونیافزایش میASO4توان داخل ظرفرا نمیBکدام نتیجه گیری « نگهداری کرد

 درست است؟

1)emf سلولAباB ولت است. 2/0برابر 

 از نیم سلول مس بزرگتر است.B( پتانسیل کاهش نیم سلول2

 شود.برقرار می Aبه Bها از،جریان الکترونBبه Aنیم سلول( در صورت اتصال دو 3

 است : مقابلبا فلز آلومینیم به صورت Bزمان سلول گالوانی –( نمودار غلظت 4
 
  

 
 

 درصد نمک خروجی

 درصد نمک

 ورودی

 



 رشته تجربی-شیمی 

از جرم ماده مذاب کاسته شود،  %20ساعت  2شود، اگر پس از گذشت تن آلومینیم اکسید مذاب وارد فرآیند هال می 4مقدار  -55

 مذاب از دستگاه خارج نشده است.(  Alشود؟ )فرض کنیدها مبادله میچه تعداد الکترون بین الکترود

(Al ,O ,C :g.mol   127 16 12) 

1)/  286 02 10      2)/  261 806 10  

3)/  256 02 10      4)/  291 806 10  
 

 یک میخ آهنی در چه تعداد از موارد پیشنهادی زیر سریعتر و بیشتر زنگ خواهد زد؟ -65

pHای متصل شود.              ب( در محلول با آ( به یک نوار نقره 12 داده شود. قرار 

 ای از قلع پوشانده شود.              ت( به یک نوار منیزیم متصل شود.پ( با لایه

 ث(  در هوای خشک قرار گیرد.                ج( در آب دریا قرار گیرد.
 مورد 5( 4   مورد 4( 3   مورد 3( 2   مورد 2( 1
 
 با توجه به شکل زیر کدام مطلب درست بیان شده است؟ -75
 ( فلز روی باشد، شکل برای آهن گالوانیزه است.2( آهن و لایه )1( اگر لایه )1

Oنیم واکنشx( گونه2 e O   2
2 4  دهد.را انجام می2

 باشد.های فلز روکش شده میکاتیونAشکل برای حلبی باشد گونه( اگر 3

 شود.وارد قطره آب می A( در آهن گالوانیزه، به ازای واکنش هر مول گاز اکسیژن دو مول کاتیون4

 

 هستند؟ نادرستاکسیژن کدام یک از موارد زیر  –در رابطه با سلول سوختی هیدروژن  -85

 (H g.mol , mol e c 11 1 96500) 

الف( درصد انرژی اتلاف شده در سوازندن گاز هیدروژن در یک موتور درونسوز دو برابر درصد انرژی اتلاف شده از اکسایش این 

 گاز در سلول سوختی است.

Hکردن دستگاه ب( واکنش کلی انجام شده در سلول سوختی در حین کار (g) O (g) H O(l) 2 2 22  است.2

 پ( جهت جریان الکترون در مدار خارجی برخلاف جهت حرکت یون هیدروژن از آند به کاتد است.

/گاز هیدروژن در آند، گرم 1000ت( در اثر اکسایش   79 65  کند.کولن بار از سیم عبور می10
 ( پ، ت4   ب، پ( 3  ( الف، ب، ت2   ( الف، ب1
 

 در کدام ترکیب اختلاف جبری اعداد اکسایش دو عنصر مشخص شده بیشتر است؟ -95

NaClO HOBr NaH H SO4 2 4 

1)NaH H SO 2 4     2)HOBr NaClO 4  

3)NaH NaClO 4     4)HOBr H SO 2 4  



 رشته تجربی-شیمی 

 باشد؟های زیر صحیح میگزینهکدام یک از  -60
 شود.تر به مایع تبدیل میتری داشته باشد، سخت( در میان چند ترکیب ناقطبی گازی، هرکدام که جرم مولی بیش1
 گیرد.های آب، هر اتم هیدروژن با تشکیل پیوند کووالانسی، مانند پلی میان دو مولکول آب قرار میای از مولکول( در توده2
 تر از میانگین نیروهای جاذبه در هگزان خالص و ید خالص است.های هگزان و ید، کممخلوط، هگزان و ید، نیروی جاذبه بین مولکول( در 3

 بیشتر باشد.O2در دمای ثابت، باید فشار گازO2وNO( برای حل کردن مقادیر برابر از دو گاز4
 

gلیتر از این محلول با چگالی میلی 10ای از کلسیم کلرید موجود است. اگر محلول سیرشده -61
mL/1 لیتر محلول میلی 200با  11

 گرم آب است؟  100ریب چند گرم در مولار سدیم فسفات واکنش کامل دهد، انحلال پذیری کلسیم کلرید در این دما به تق 1/0

(Ca , Cl / :g.mol  140 35 5) 
1 )2/39   2 )8/42   3 )2/45   4 )6/48 

 

در ترکیبهای کربن با عدد اکسایش صفر و تعداد اتم aبرابر Aهای کربن در ترکیب اگر مجموع عدد اکسایش تمام اتم -62

Bبرابرbباشد. نسبت
a

b
 کدام است؟

1)
11
2

      2)
22
5

   

3 )
12
2

     4)
24
5

  
 

 های زیر در مورد آبکاری یک قاشق آهنی با فلز نقره درست است؟ )آند از جنس نقره است.(تعداد از عبارتچه  -63

(Fe , Ag :g.mol  156 108) 

 یابد.الف( غلظت کاتیون موجود در الکترولیت با گذشت زمان کاهش می

 شود.ب( در صورت قطع جریان بیرونی، هیچ واکنش شیمیایی انجام نمی

 شود.تیغه فلز نقره، به قطب منفی منبع بیرونی متصل میپ( 

/ت( به ازای عبور  231 806  شود.گرم به جرم قاشق اضافه می 4/32عدد الکترون در مدار،  10
 ( صفر4   3( 3   2( 2   1( 1

 

های دارای عنصر ، وابسته به جرم نبوده و تنها در بین برخی از مولکولbبرخلاف نیروی بین مولکولیaنیروی بین مولکولی» -64

 اند؟های زیر درستچه تعداد از عبارت« نافلزی قوی وجود دارد.

 است.aجدول تناوبی، وجود نیروهای بین مولکولی از نوع 15الف( علت نقطه جوش بالای ترکیب هیدروژن دار عنصر سرگروه 

 متصل است.aو به دو اتم هیدروژن دیگر با پیوندbب( در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به دو اتم هیدروژن با پیوند

 جوش استون است.بالاتر از نقطه bپ( نقطۀ جوش اتانول به دلیل وجود پیوند

 ها، همواره بیشتر از سایر نیروها است.در تعیین مقدار نقطۀ جوش مولکول aت( اثر نیروهای
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

A 

B 



 رشته تجربی-شیمی 

 است؟ا متفاوت هنادرستی با دیگر گزینهبا توجه به شکل روبرو که مربوط به برقکافت آب است، کدام گزینه از نظر درستی و یا  -65

 گیرد.، نیم واکنش آندی انجام میb( در لولۀ1

 است. b، بیشتر از چگالی گاز تولید شده در لولۀa( چگالی گاز تولید شده در لولۀ2

3 )emf این سلول برخلافemf .سلول سوختی، منفی است 

 .شودرنگ میآبی aدر محلول زیر لوله  𝑝𝐻( رنگ شناساگر 4

 

Oهای زیر مربوط به نیم واکنشچه تعداد از عبارت -66 H e H O   2 24 4  است؟2

 واکنش کاهش در برقکافت آبالف( نیم واکنش کاهش در سلول سوختی                              ب( نیم 

 پ( نیم واکنش کاهش در زنگ زدن آهن در محیط خنثی          ت( نیم واکنش کاهش در زنگ زدن آهن در محیط اسیدی
 ت  –( ب 4   ت –( الف 3  پ –( ب 2   ب –( الف 1
 

 کدام مورد درست است؟ -67
 یابد. ( با کاهش دما و فشار ممکن نیست انحلال پذیری نوعی گاز کاهش1
 آید.( حجم گاز اکسیژن حل شده در آب کم است و برای زندگی آبزیان مشکلاتی به وجود می2

 است.NOبیشتر ازCO2( در فشار یک اتمسفر در هر دمایی انحلال پذیری گاز3

 شود.یک گاز سبک تر در آب بیشتر می( اگر جرم مولی یک گاز بیشتر باشد انحلال پذیری آن از 4
 

هایی آورده شده که است، در کدام گزینه فقط عبارت H2های سوختی متان یاهای زیر هر کدام مزیت یکی از سلولعبارت -68

 کنند؟مزایای سلول سوختی متان را بیان می

 سوختی دیگرتر بودن مواد اولیه نسبت به سلول الف( ارزان

 ب( تولید انرژی بیشتر نسبت به سلول سوختی دیگر با جرم برابر از مواد اولیه

 تر بودن نگهداری مواد اولیه نسبت به سلول سوختی دیگرپ( آسان

 های کم ضررتر برای محیط زیستت( تولید فرآورده
 پ –( الف 4  ت –( پ 3  ت –( ب 2  ب –( الف 1
 

درصد آن زنگ بزند، چند میلی گرم به جرم میخ  20کنیم اگر ور میگرم را در حجم کافی از آب غوطه 8/2میخی آهنی به جرم  -69

Feشود؟)اضافه می : ,O ,H :g.mol   156 16 1) 
1 )0/51   2 )0/17   3 )170   4 )510 
 

سولفات گرم باریم 66/4جداسازی کرده و ، ای کود شیمیایی را با استفاده از یون باریمگرم از نمونه 4/8یون سولفات موجود در  -70

Baبدست آمده است. درصد خلوص کود شیمیایی بر حسب یون سولفات، کدام است؟) ,O ,S :g.mol    1137 16 32) 
1 )20   2 )30   3 )50   4 )40 



 رشته تجربی-شیمی 

 است؟ نادرستهای زیر چه تعداد از عبارت -71

 الف( به تقریب جرم کل مواد در کره زمین ثابت است.

 پراکندگی ناهمگون منابع شیمیایی مختلف، از دلایل پیدایش تجارت جهانی است.ب( 

 بردند.های پیشین فقط از برخی مواد طبیعی مانند چوب، سنگ، سفال، پشم و پوست بهره میپ( انسان

تغییر و گاهی بهبود  ها به یکدیگر، سببها دریافتند که گرما دادن به مواد و افزودن آندانت( با گسترش دانش تجربی، شیمی

 شود.خواص مواد می
 3( 4   2( 3   1( 2   ( صفر1

 

 یابد؟های زیر کاهش میبا افزایش عدداتمی کدام یک از خصلت 14در کل گروه  -72
 ( رسانایی الکتریکی2     ( خصلت شبه فلزی1
 ( خصلت نافلزی4     ( رسانایی گرمایی3

 

مول  4/0جایی های اولیه بعد از جابهاست با فرض برابر بودن جرم تیغه 56/1آن برابر  emfدر سلول الکتروشیمیایی که -73

 تیغه تقریبا چند گرم خواهد بود؟ 2الکترون، تفاوت جرم 

(Ag ,Zn ,Cu ,Fe ,Sn ,Pt :g.mol )      1108 65 64 56 118 195 
1 )43      2 )56 
3 )28      4 )64 
 

 

 

 

NOعدد اکسایش نیتروژن در -74
 با عدد اکسایش اتم............در..............برابر است.3

ClO –( کلر 1
PO –( فسفر 2     4 3

4 

CN –( کربن 3
BO –( بور 4      3

3 

 

 است؟کدام گزینه درست  -75
 نمک متفاوت با یک نوع آنیون یکسان هرچه شعاع کاتیون بزرگتر باشد انحلال پذیری آن در یک دمای یکسان بیشتر است. 2( در 1

 شود.به طور خطی زیاد میKNO3( با افزایش دما مقدار انحلال پذیری2

 با همین رابطه در نوعی گاز مشابه باشد.تواند ( رابطه دما و مقدار انحلال پذیری نوعی نمک می3

Li( در دماهای خیلی کم مقدار انحلال پذیری4 SO2  شود.بیشتر میNaNO3از مقدار انحلال پذیری4



 تجربیـ رشته  دوازدهمپایه 
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رسیدبندی بودجه ردیف  
عداد ت

 سوالات
 دبیران طراح

 ریاضی تجربی 1

 - )دهم( 1ریاضی 

20 
 علیرضا رفیعی 

 کریمی خراسانیکیان 
 

 - )یازدهم( 2ریاضی 

 حد – 3فصل (ازدهمدو) 3 ریاضی
 مشتق – 4فصل

زمین  شناسیزمین 2
 شناسی

 )یازدهم(
 4فصل 
  10 5 فصل
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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه
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 طراحی و پشتیبانی علمی

 الفبا( حروف )به ترتیب

 

 محمدرضا شکوری -زادهعرشیا حسین

 موسویمانی   - العلمامیرشهام طالب 



 ریاضی

 کدام یک از موارد زیر درست است؟ -76

1 )
x

x
lim  

x x→

+
= −

− +21

3 1

2 1
   2 )

x

x
lim  

x x→

+
= +

− + −22

2 1

4 4
 

3 )
x
lim  

x x
+→

= −
− +21

2

3 2
   4 )

x

sin x
lim  

sin x
→

= −
−

2
1

 

 

اگر -77
x

a[x]
lim

x
cos

→

−
= −

3

6

2

 کدام است؟aباشد، حدود

1 )   2 )( , )+3  3 )( , )− 2  4 )( , )2 3 

 

نمودار تابع -78
x x

f (x)
x ax bx c

− +
=

+ + +

2

3 2
5 6

xدر اطراف = aاست. حاصلبه شکل مقابل 2 b c+  کدام است؟+

1 )-2      2 )-3 
3 )-4      4 )-5  

 
 

 

 

 

 

نمودار تابع -79
cosx

f (x)
sin x

=
−2 1

)یدر اطراف چند نقطه از بازه , )0  به شکل مقابل است؟4

1 )1      2 )2 
 4( 4      ( صفر3
 

 
 

 

حاصل -80
x

( x x ) ( x x )
lim

x x x x x→+

− + − + −
=

+ + + −

2 2 2 2

4 3 2 2

2 1 2 3 1

1 9 1
 کدام است؟

 +( 4   ( صفر3   -4( 2   -2( 1



 ریاضی

اگر -81
x

(a )x (b )x x
lim

x x→+

− + − +
=

+ −

4 3

3 2
1 2

4
2 5 1

باشد، حاصل  
x

bx
lim [ ]

ax→−

+

+

1
2

 کدام است؟

1 )9   2 )10   3 )5/9   4 )8 
 

حاصل -82
x

x x x
lim x ( )

x x→+

+ + +
− +

+ +

2

2 3
1 2

1
5 7

 کدام است؟

     4 )4+(3   2( 2   ( صفر1
 

خط مماس بر نمودار تابع -83
x

f (x)
x

+
=

+

2

2
2

2 1
 کند؟ها را در کدام نقطه قطع میxواقع بر نمودار، محور 1ای به طول در نقطه

1 )5/2   2 )2   3 )3   4 )5/3 
 

Aیاز نقطه -84
3

1
fخطی با شیب مثبت بر نمودار تابع (x) x x= − +22 12 ایم. عرض از مبدا این خط کدام رسم کرده21

 است؟
1 )11-   2 )12-   3 )13-   4 )14- 
 

)  اگر -85 )f x x x= − +2 5 )  معادلۀ هایجواب تفاضل باشد، 1 ) ( )f x f ' x= است؟ کدام  
1 )5   2 )6   3 )7   4 )8 
 

)مشتق تابع  -86 )f x x x x x= − + + +5 3 224 3 3 1
3

 شود؟ در کدام گزینه دیده می 

1 )x
x

−
+

4 220
3 1

    2 )x x− +420 1 

3 )x
x

−
+

4 120
1

    4 )x x− +4 220 1
3

 

 

)در تابع  -87 )f x x x= − +23 7 ، آهنگ تغییر متوسط در بازۀ  8 ,1 2 5 2− ای ای در کدام نقطهبرابر با آهنگ تغییر لحظه +

 با کدام است؟ 

1 )x 1=   2 )x 2=   3 )x 3=   4 )x 4= 



 ریاضی

)فرض کنید  -88 ) x x
f x = −

10 4

10 4
)و   ) x x x

g x = + +
7 5 3

7 5 3
باشند، حاصل  

( ) ( ) ( ) ( )

( )( )

f ' ' x .g ' x f ' x .g ' ' x

g ' x

−

2
 کدام است؟ 

1 )x −23 1  2 )x +23 1  3 )x −34 1  4 )x +34 1 
 

)اگر  -89 )f x x
x

= −
−

3
2

، تساوی  aباشد، به ازای کدام مقادیر  
( ) ( )

h

f a h f a
lim

h h→

+ −
=

+20
1

4
 برقرار است؟  

 3و  2( 4   3و  1( 3   4و  2( 2   4و  1( 1
 

)ای تابع شده در نقطۀ گوشههای رسممماسمجموع شیب نیم -90 ) ( ) f x x x x x= + − + −2  کدام است؟  1

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

)مشتق توابع  -91 )x.f x  و( )f x2  درx است. مشتق تابع  12و  5به ترتیب برابر با  1=
( )f x

xدر  1  کدام است؟  1=

1 )−4
9

3−یا  
16

  2 )4
9

3یا  
16

  3 )−2
9

3−یا  
4

  4 )2
9

3یا  
4

 

 

)تابع  -92 ) ( ) ( ) ( )f x x x x x x= − − − + − + +
4 42 2 536 4 1 Dبا دامنۀ  1 f مفروض است. اگر  =

 f 'D a,b= aباشد، مقدار   − b+  کدام است؟ 

1 )1   2 )1-   3 )3   4 )3- 

 

)فرض کنید  -93 )f x x x x= + +5 33 )و  3 )g x x= +
3 )باشند. حاصل  1 ) ( )( ) ( )( )x.f ' x f x g ' x.f x+   به ازای

x =  کدام است؟  3

1 )3   2 )6   3 )9   4 )12 

 

)دانیم می fدر تابع یک به یک  -94 )f =3 و  7
( )

x

f x
lim

x→

−
=

−23

7
4

9
. حاصل  

( )

h

f h
lim

h

−

→

+ −

−

1

0

7 6 3
2

 کدام است؟  

1 )1
8
−   2 )1

12
−   3 )3

16
−   4 )1

24
− 

 

)فرض کنید  -95 )f x x x= −3 44 3  ،( )g ' x x x x= + +3 hو  2 gof=  باشند. مقدار( )h ''  کدام است؟  1

1 )24   2 )24-   3 )36   4 )36- 



 

 گزینه کدام در ترتیب به کوه این ایجاد برای گذار تاثیر های تنش نوع ، دهد می نشان را جاده یک کنار در کوهی برش زیر شکل -96

  ؟ است شده مشخص
 فشاری – کششی -2     کششی – فشاری -1

  کششی – کششی -4      فشاری – فشاری -3
 
 

 گزینه کدام در ترتیب به تنش به سنگ پاسخ ترین نهایی و تنش به سنگ پاسخ ترین ابتدایی سنگ یک به تنش شدن وارد از پس -97

  ؟ اند شده مشخص
 شکننده –  خمیرسان -2    خمیرسان – کشسان -1

  کشسان – شکننده -4    شکننده – کشسان -3
 

  ؟ کند می اشاره بتنی و خاکی سد نوع دو در مشترک مصالح اشتراک وجه به گزینه کدام -98
 باشد می متر میلی 0.75 از بزرگتر ها آن دو هر ذرات اندازه -1

  شود می انجام آلی مواد مقدار و مقاومت ، بندی دانه اساس بر ها آن بندی طبقه -2

 ندارد بستگی رطوبتشان مقدار به ها آن پایداری -3

  گیرند می قرار دانه درشت های خاک دسته در کشاورزی بندی دسته طبق -4
 

 .شوند می بررسی منظور........  از که هستند اصلی بخش..........  دارای ها سد کلی طور به -99
1) 4 – 1   2) 5 – 2   3) 4 – 2    4) 5 – 1  
 

 پذیر هستند یا نفوذناپذیر؟رو به ترتیب نفوذمشخص کنید هر یک از موارد شکل روبه -100
 نفوذ پذیر -نفوذ ناپذیر  -نفوذ پذیر  -( نفوذ ناپذیر1
 نفوذ پذیر -نفوذ پذیر  -نفوذ پذیر  -( نفوذ ناپذیر2
 نفوذ ناپذیر -نفوذ پذیر  -نفوذ پذیر  -( نفوذ پذیر  3
 نفوذ ناپذیر -نفوذ پذیر  -نفوذ پذیر  -( نفوذ ناپذیر4
 
 

 باشد؟می گزینه کدام گرانیت سنگ و آهک سنگ مشترک عنصر -101
  اکسیژن( 4  آلومینیوم( 3  ( سیلیسیوم2   کربن( 1 

 

 (باشدمی چپ به راست از عناصر ترتیب) کند؟می تکمیل درستی به را زیر جدول گزینه کدام -102
 
 
 
 
 
 کلسیم - فلوئور – ( سلنیم2    کادمیم – سلنیم – آرسنیک (1
 کادمیم - جیوه – ( روی4    کلسیم –  جیوه – ( آرسنیک3
 

 

 

 نام عنصر منشأ راه انتقال

 -1- های آتشفشانیسنگ گیاهان

 -2- گرمهای آبچشمه آب

 -3- های سولفیدیکانسنگ آب و گیاهان



 

 کند؟می مشخص بهتر را زیر عبارت علت گزینه کدام -103

 »کنندمی بررسی را غبارها و ریزگردها ژئوشیمیایی ترکیب و دهندهتشکیل هایکانی نوع خود، مطالعات در شناسانزمین«
 ایماهواره تصاویر با ریزگردها سرچشمۀ ( بررسی1
 دور بسیار فواصل تا آنها انتقال نحوۀ ( بررسی2
  انسان سلامت بر غبارها استنشاق از حاصل هایپیامد بینی( پیش3
 آنها اثرات بردن بین از برای راهی کردن ( پیدا4

 

 باشد؟می صحیح سلنیم عنصر مورد در زیر موارد از مورد چند -104

 .شودمی منتقل بدن به آب طریق از که اساسی عنصری( الف

 .شودمی دیده گرم آب هایچشمه در جیوه همانند عنصر این( ب

  .هستند موثر سرطان درمان در سوپراکسیدها، بردن بین از در عنصر این دارای هایآنزیم( ج
1 )0   2 )1   3 )2   4 )3  
 

 شوند؟می یافت سولفیدی هایکانی هایرگه و آتشفشانی هایسنگ در که شوندمی شامل را عناصری زیر هایگزینه از یک کدام -105
 آرسنیک کادمیم، ( فلوئور،2    روی آرسنیک، ( سلنیم،1
 سلنیم جیوه، ( کادمیم،4    جیوه روی، ( آرسنیک،3
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  6 سنجآزمون حلي

  1403ماه ذرآ 23



 شناسیزیست
 

 4 ینۀ: گزاسخپ -1

 .شودیم یلشکسته و تشک استریدفسفو یوندپ یکو اضافه حداقل  ینیحذف، جانش یهاانواع جهش در

 :هاینهگز یرسا بررسی

 .کندیم ییریتغ یو نه نوع توال کندیم یداپ ییرتغ اسیدیکنه طول نوکلئ تیمینیمر: با رخ دادن جهش د3و  1 گزینۀ

 .شودیه جهش محسوب نمرخ دهد ک یرایشممکن است در اثر پ یدینوکلئوت ی: کاهش طول رشتۀ پل2 گزینۀ

 

  2واب : گزینه ج -2

همانطور  . بتدا باید رنای پیک حاصل از رونویسی توالی ذکرشده در صورت سؤال را به دست آوردا

دار  Tبا نوکلئوتید  1 باشد. اگر نوکلئوتید شمارةشود، شامل سه رمزة مربوط به آمینواسیدها و یک رمزة پایان میکه ملاحظه می

تغییر مییابد که باز هم نوعی رمزة پایان است و تغییری در پروتئین حاصل از ترجمه ایجاد  UAA جایگزین شود، توالی رمزة پایان به

 .شودنمی

 ا:هبررسی سایر گزینه

یابد که مربوط به آمینواسید گلوتامیک تغییر می CUC به CUUدار جایگزین شود، توالی  Gبا نوکلئوتید  4 اگر نوکلئوتید شمارة( 1

 .دهدباشد و تعداد آن را در ساختار آنزیم تغییر نمیاسید نمی

یابد. یعنی آمینواسید گلوتامیک اسید تغییر می GAU به GAG دار جایگزین شود، رمزة Aبا نوکلئوتید  3اگر نوکلئوتید شمارة ( 3

دهد. اما دقت داشته باشید که اگر جهش در جایی دور از جایگاه شده و یک جهش دگرمعنا رخ میبه نوعی آمینواسید دیگر تبدیل 

طوری که بر آن اثری نگذارد، احتمال تغییر در عملکرد آنزیم کم یا حتی صفر است. )توجه کنید این رشتۀ فعال رخ داده باشد، به

فعال آنزیم هلیکاز دستخوش تغییر شود، فعالیت این آنزیم برای شرکت در باشد و اگر جایگاه نوکلئوتیدی مربوط به آنزیم هلیکاز می

 .شودهمانندسازی مختل می

شود که مربوط به تبدیل می GAG )رمزة پایان( به رمزة UAG شود، رمزة 2دار جایگزین نوکلئوتید شمارة  Cاگر نوکلئوتید  (4

 .ددهمعنا رخ نمیآمینواسید گلوتامیک اسید است. پس جهش بی

 

 4 ینۀ: گزاسخپ -3

 .شوندیم یلشکسته و تشک استریدفسفو یوندحداقل دو پ ینی،هر نوع از جهش جانش در

 :هاینهگز یرسا بررسی

 ةمهارکننده توسط ژن سازند پپتیدییپل یمهارکننده به مولکول دنا است! توال یناپراتور، تنها محل اتصال پروتئ ی: توال1 گزینۀ

 .شودیم یینخودش تع

! اما بطور مثال ممکن است با یستن ییرقابل تغ یسیسرعت رونو هایوتدر پروکاردر سطح قابل برداشت از کتاب درسی،  : 2 گزینۀ

 شود. ییردچار تغ یسیسرعت رونو هایوکاریوتدر  یندهافزا یدر توال یرخ دادن جهش

 !یریدلاکتوز را با مالتوز اشتباه نگ یدلاکتوز قرار دارد! دقت کن کنندةیهتجز هایینپروتئ یهااز ژن یشاپراتور پ ی: توال3 گزینۀ

 

 3 ینۀ: گزاسخپ -4

 آن. یشافزا یاکاهش دادن آن باشد  یرتأث یناست. حال ا یتجمع یآنها بر توان بقا یرعوامل تأث ینمشترک ا یژگیو تنها

 



 شناسیزیست
 

 «3» زینۀگ: پاسخ -5

 شدن رخ داده است. یپاییچل زایی¬وجود دارد، پس حتماً در هر دو گامت Dو  Aدر هر دو گامت هر دو دگره  چون

 :هاینهگز یرسا بررسی

 یپاییچل یچکه ه AbCdگامت  یک یعنیگامت دوبار رخ داده باشد.  یکشدن در  یپاییحالت، ممکن است چل ین«: در ا1» گزینۀ

گامت  یکحالت، تنها  ینن در آن رخ داده است که در اشد یپاییکه دو بار چل aBCd یگردر آن رخ نداده است و گامت د یشدن

 .کندیلقاح شرکت م ینددر فرا یبنوترک

 لقاح کرده باشد. یستن یبکه دوباره نوترک aBcDبا گامت  یستن یبکه نوترک AbCd«: ممکن است گامت 2» گزینۀ

گامت  یکاست لقاح کرده باشد و تنها  یبکه نوترک aBcdبا گامت  یستن یبکه نوترک aBcD«: ممکن است گامت 4» گزینۀ

 لقاح شرکت کرده باشد. ینددر فرآ یبنوترک

 

 3 ینه: گزوابج -6

 ییکه در آن جدا یهنیدگرم ییزا: گونهکنندیم یمبه دو گروه تقس شوند،یم یدای جدگونه یجادرا که باعث ا ییسازوکارها یکل طوربه

 ییزامورد فقط در ارتباط با گونه ین. مفهوم ادهدیرخ نم یاییجغراف ییکه در آن جدا یهنیمهم ییزاو گونه دهدیرخ م یاییجغراف

های خزانه ینب ییواگرا یشدر افزا یعیانتخاب طب یط،بودن مح یکسانبا توجه به  یهنی،مهم ییزا. در گونهاستصادق  یهنیدگرم

 نقش ندارد.  یژن

 :هاینهگز یرسا بررسی

 .شودیجهش محسوب م ینوع یزن یوزیی مباشند. خطا یوزیهمراه با خطای م توانندیم ییزا(: هر دو نوع گونه 1 گزینۀ

 موفق را ندارند. یزشآم ییتوانا یدمثلی،تول ییوجود جدا یلدلهای مختلف بهگونه یی،زا(: در هر دو نوع گونه 2 گزینه

های عددی جهش یهنیمهم ییزاها و در گونهالل یبیجهش و نوترک یهنی،دگرم ییزا(: عامل به وجود آورندة تنوع، در گونه 4 گزینۀ

 .باشدیزا نمتنوع یو قطع شارش ژن یتدو جمع ییجدا باشد؛یم

 

 4 ینه: گز وابج -7

دو  ینا یسهمتفاوت دارند، با مقا یاما طرح یکسانکار  یعنینادرست: بال پرندگان و بال حشرات ساختارهای آنالوگ هستند  1 گزینه

 .یدمشترک رس یایبه ن توانیجانداران نم ینبخش در ا

است  یکسانطرح ساختاری آنها  یعنیداران ساختارهای همتا )هومولوگ( هستند مهره یینادرست: دست انسان و اندام جلو 2 گزینه

 انجام دهند. یاگر کار متفاوت یحت

نه در  است یجیالاندام وست یکبرد که لگن در مار  یپ توانیسوسمار و لگن مار م یعقب یاندام حرکت یسهنادرست: با مقا 3 گزینه

 سوسمار

 یهستند و نسبتاً کوچک شده و در مواردی فاقد کار خاص ییراتیدارای تغ ینکهبا وجود ا یجیالدرست: همه ساختارهای وست 4 گزینه

 .شوندیدارند و هومولوگ محسوب م یگرهای دهای گونهشباهت ساختاری با اندام یهستند ول
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 (4اسخ: گزینه )پ -8

ژنتیک هم نیست. دو بار مستقیماً از این تصویر سؤال آمده به آن خوب توجه کنید، اگر خطای  ظاهر سؤال شما را نترساند. مسأله

 رخ « 2شود، اگر خطای میوزی»« رخ دهد و گامت دیگر سالم باشد دو سلول با کروموزوم کمتر و دو سلول بیشتر حاصل می1میوزی»

 حاصل بیشتر کروموزوم با سلول یک و کمتر کروموزوم با سلول یک طبیعی، کروموزوم با سلول دو باشد سالم دیگر گامت و دهد

 .شودمی

 

 
 

 (3) ینه: گز اسخپ -9

 گذار نباشد. یرمحصول ترجمه تاث یتواند بر توال یم یاست ول یرگذاررنا تاث یعنیهمواره بر محصول ژن  یدرون ژن جهش

 موارد:  یرسا بررسی

 ممکن است بر مقدار محصول ژن اثرگذار باشد. ینخواهد گذاشت ول یمحصول ژن اثر یبر  توال یژن ینب ی(: جهش در توال1)گزینه

 نباشد. ینژن پروتئ یک یی(: ممکن است محصول نها2)گزینه

 یبستگ یبر عملکرد محصول خود دارد به عوامل مختلف یریجهش چه تاث ینکه، ا3یستکتاب ز 51 (: بر اساس متن صفحه4)گزینه

 عوامل محل وقوع جهش در ژنگان است. یناز ا یکیدارد که 

 

 (2)ینه: گزاسخپ -10

 اکروموزوم به کروموزوم همت یکاز  یآن بخش یاست که ط یشدگدهد، جهش مضاعفیدوکروموزوم رخ م ینکه همواره ب جهشی

 شود.یمتصل م

 : هاینهگز یرسا بررسی

تواند در زنبور  یم یول یستند،همتا ن Yو  Xکه  یرادهد، ز یمردان رخ نم یدر همه کروموزوم ها ی(: جهش مضاعف شدگ1)گزینه

 د.( رخ دهn2)ملکهییبکرزا ییتوانا یعسل دارا

 باشد. یمشخص نم یوتیپکار یدر بررس یشودول یم یدهادر تعداد نوکلئوت ییر(: جهش حذف و اضافه هم سبب تغ3)گزینه

 صفت با هم به ارث برسند. یک یهم ممکن است دگره ها یوزیم ی(: در جهش خطا4)گزینه

 

  



 شناسیزیست
 

 (1اسخ: گزینه )پ -11

 تمامى موارد نادرست هستند. 

 بررسى موارد :

 شود. ى جدید در جمعیت اعمال مىهادگره ورودباشد. این افزایش تنوع از طریق  جمعیتتواند افزاینده تنوع در مىشارش ژن الف( 

( افزایش شباهت )کاهش تنوع( افراد جمعیت موجب کاهش شانس بقاى جمعیت مى شود. این اثر مى تواند از طریق انتخاب ب

میزان سازگارى افراد، باعث تغییر در  طبیعى و رانش ژن در جمعیت اتفاق افتد. انتخاب طبیعى به صورت غیرتصادفى و بر حسب

 فراوانى دگره هاى خزانه مى شود. 

تنوع میان افراد جمعیت را مى توان در طى نوترکیبى و  تداوم، عامل ایجاد اثر انتخاب طبیعى است. تداوم گوناگونی در جمعیت( ج

 . کندای ایجاد نمیرکیب دگرهها تغییری در تاهمیت ناخالص مشاهده کرد که هاناخالص تو اهمی شدنچلیپایى

( پیدایش دگره هاى جدید در خزانه ژنى جمعیت مى تواند از طریق جهش یا شارش ژن به جمعیت مقصد اعمال شود. تنها جهش د

 است که تغییر پایدارى در نوکلئوتید هاى یک فرد ایجاد مى کند.

 

 3 ینه: گز اسخپ -12

 .کنندیم یتباز هستند و فعال یمیپتاس داریچهدر یها، کانال 4( در نقطه 1

 باز شده اند(. 1از قبل باز هستند)در نقطه  یمیسد داریچهدر یهاکانال 2( در نقطه 2

 یتوپلاسمدر س یونغلظت  یشترینب ینخارج نشده ، بنابرااز سلول یمسوارد سلول شده و هنوز پتا یممقدار سد یشترینب 3( در نقطه 3

 .شودیمشاهده م یتوپلاسمس یمقدار فشار اسمز یشترینب یجهو در نت

 از داخل به خارج است. یماز خارج به داخل و پتاس یمغلظت سد یب( همواره ش4

 

 2 ینه: گز اسخپ -13

 شده اند یانب یب و د به درست موارد

نه از سامانه  کندیمواد در بدن خود استفاده م ییجاجابه یبرا یگوارش یسهاز ک یدررا دارد. ه یسامانه عصب ینساده تر یدر( هالف

 گردش آب

)در وسط یستآنها در طول بدن ثابت ن یندر طول خود است که فاصله ب یدو طناب عصب یجاندار دارا یناست. ا یا( منظور پلانارب

 (.رسدیمقدار ممکن م یناست و در اواخر آن به کمتر یادفاصله ز ینبدن ا

 .کندیم یده( عصبیعقب یاپاها)پاه ین، به بلندتر 4( منظور ملخ است. در ملخ گره ج

دار از داران ششدر مهره یشش یهتر است. تهومغزشان به بدنشان بزرگ یداران پستانداران و پرندگان اندازه نسبمهره یان( در مد

 .شودیم یدهجمله پستانداران و پرندگان د

 

 3پاسخ : گزینه - 14

 مورد الف به درستی بیان شده اند

 الف( تارهای آویزی ، انقباض جسم مژگانی را به عدسی منتقل میکنند. این تارها مطابق شکل زیر در چندلایه قرار گرفته اند.

 ب( نازکترین بخش شبکیه ، جلویی ترین قسمت آن است نه لکه زرد !

 ج( سمپاتیک بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی است و پیام را به  اندام ها ارسال میکند نه ایکه از اندام دریافت و به مغز ارسال

 کند.

د( عدسی اصلی ترین عامل همگرایی پرتوها است که در سطح پشتی تحدب بیشتری از سطح جلویی دارد.
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 1ینه:گزاسخپ -15

 است. یحصحالف مورد  فقط

 هستند طول دارند  یکرومترم یکاز  یشترها بیندهگر ینیمبیشکل م یرز یاسو مق 2الف: طبق شکل مقدمه فصل بررسی

 است. یرهدا یمن یاز مجار یتعادل یاز محل خروج عصب ها تریینپا یاستخوان رکاب یازدهمفصل دو  9ب: طبق شکل بررسی

 استاش هست. یپوربه پرده صماخ بالاتر از محل شروع لوله ش یمحل اتصال استخوان چکش یازدهمفصل دو  9پ: طبق شکل بررسی

 .درست هستنا ینهگز ینا یازدهمفصل دو  9ت: طبق شکل بررسی

 

 4ینه:گزاسخپ -16

چند  یاکه دو  یمدر دنا باش یدنبال بخش یدباشند. پس با یمینت یباز آل یشود که دارا یم یلتشک یدیدو نوکلئوت ینب یمینت دیمر

 کنار هم باشد. یمینت

 الف(. ییددار هست)تا یمینت یها یدهست که پر از نوکلئوت یت یپل یرهزنج یک یسیرونو یانپا توالی

 ب(.  یید)تایمکنار هم دار یمیناست که دو ت CTT یداس یکگلوتام ینواسیدآم رمز

 )رد پ(یمکنار هم ندار یمینهست و ما در آن دو ت CAT ینوال ینواسیدت( رمز آم یید.)تاینطرهم هم ATT یانپا رمز

 دوازدهم گرفته شده است(4فصل1از شکل  ینو وال یداس یکگلوتام ینواسید)رمز آم

 

 1 ینه: گزاسخپ -17

 .کندیم یرا ط یصاف و عمود یباًتقر یریران مس یهشکل عصب قطورتر موجود در ناح طبق

 :هاینهگز یرسا بررسی

 اعصاب ساق پا نقش دارد. ینهم در تام یگر: طبق شکل عصب د2 زینهگ

 .گیرندیعصب از خارج از نخاع منشا م ینا یها: طبق شکل تمام شاخه3 گزینه

 ران انشعاب ندارد. یهدر ناح یگرعصب برخلاف عصب د ین: طبق شکل ا4 گزینه

 

 2 ینه: گزاسخپ -18

 یبهم سطح با محل انشعاب است و در صورت آس یپل مغز شوند،یمنشعب م یعصب یهااز رشته یردو مس یقاعده درخت زندگ از

 یوارد شده به حلق فشار اسمز ییو توده غذا کندیم یداپ یعکمتر حالت ما ییو به دنبال آن توده غذا شودیآن ترشح بزاق مختل م

 خواهد داشت. یشتریب

 : هاینهگز یرسا بررسی

مختلف از جمله  هاییتدر فعال یخواب( است و طبق متن کتاب درس یم)مرکز تنظ یپوتالاموسسطح با ههم یانی: مغز م1 گزینه

 داشته باشد. یهم درپ یگریاختلالات د تواندیبه آن م یبآس ینو حرکت نقش دارد بنابرا یناییب ییشنوا

ساقه مغز  یهااز بخش یک یچسطح با هبخش آن است و هم ترینیینبخش رابطه سه گوش پا ترینیم: طبق شکل ضخ3 گزینه

 .یستن

 یجهو در نت شوندیبصل النخاع سرفه و عطسه مختل م یبمخچه است با آس یینیپا یهاالنخاع هم سطح با بخش: بصل4 گزینه

 یشافزا یتنفس یو احتمال بروز عفونت در مجار شودیبا مشکل مواجه م یتنفس یوارد شده به مجار هاییکروبراندن م یرونب

 .یابدیم
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  4 ینه: گزاسخپ -19

 رفتار خاص. یکبه انجام  یاداعت یاماده  یکبه  یادمطرح شده است: اعت یاددو نوع اعت یکتاب درس در

 اند.عبارت داده شده مناسب یلتکم یموارد برا تمامی

 موارد: بررسی

فرد  یبرا یو روان یرفتار است که ترک آن مشکلات جسم یکانجام  یاماده  یکبه مصرف  یوابستگ یاد»اعت یاداعت یف( طبق تعرالف

 ست.قابل انتظار ا یادهامورد در همه اعت ینا «آوردیبه وجود م

 یادهااعت یدر بعض یناست« بنابرا یاریاغلب افراد اخت یآور برا یادمصرف مواد اعت یبرا یمتصم ین( طبق متن کتاب »نخستب

 مصرف قابل انتظار است. یبرا یمتصم ینبودن نخست یراختیاریغ

 ینداشت چرا که طبق متن کتاب با ادامه مصرف دوپام یانب توانیمربوط به مصرف ماده م یادهایمورد را تنها در رابطه با اعت ین( اج

 مورد درست است. ینا ینبنابرا دهدیدست م یو افسردگ حوصلگییو به فرد احساس کسالت ب شودیآزاد  یکمتر

ل فرد را تا اعما شوندیدر مراکز از مغز م ییرهم باعث تغ یرفتار یادهایاعت یادمربوط به مصرف ماده اعت هاییاد( علاوه بر اعتد

 یمغز هاییاخته یدر مصرف انرژ ییراتیباعث بروز تغ یادهمه انواع اعت ینبنابرا یابدرفتار بروز  ییرو تغ یادکنند و اعت ییردستخوش تغ

 .شوندیم

 

 3 ینه: گزاسخپ -20

 یاییبو هاییامدر انسان تالاموس پ یاییبو هاییامپ یردر مس شوندیجدا م یکدیگرفشار از  ینمغز گوسفند تالاموس با کمتر یحتشر در

 .شوندیخود به آنها وارد م یردر مس یاییبو هاییامهستند که پ ییهابخش هاینهگز یر. ساکندینم یافترا در

 :هاینهگز یرسا بررسی

 یاییبو یامپ یایی. لوب بوشودیم یدهد یو پشت یمغز گوسفند رنگ روشن دارد و از هر دو سطح شکم یحدر تشر یایی: لوب بو1 گزینه

 .کندیم یافترا در

 هاییامپ ین( متصل است، بنابرایابخش سامانه کناره ترینییندر مجاورت اسبک مغز )پا یبه بخش یایی: طبق شکل لب بو2 گزینه

 .روندیبخش م ینبه ا یاییپس از لب بو یاییبو

به قشر مخ  یتدر نها یاییبو هاییامپ دهدیم یلتشک متریلیرا با ضخامت چند م یع: قشر مخ در مغز انسان سطح وس4 گزینه

 .رسندیم

 

 2پاسخ: گزینه - 21

 مزه غالب عصاره گوشت به سبب داشتن آمینواسیدی به نام گلوتامیک اسید است، بنابراین سوال در رابطه با این آمینواسید مطرح

 شده است.

 بررسی موارد:

 الف( دقت کنید آنزیم پروتئاز پیوندهای پپتیدی را میشکند و یک آمینواسید نمیتواند مورد اثر آنزیم پروتئاز قرار گیرد زیرا در

 ساختار خود پیوند پپتیدی ندارد.

 ب( طبق متن کتاب درسی آمینواسیدها میتوانند از سد خونی مغزی عبور کنند.

 ج( در کم خونی داسی شکل آمینواسید والین در ششمین آمینواسید از زنجیرة بتای هموگلوبین جایگزین گلوتامیک اسید شده است

 نه برعکس

( هر فردروشهای درمانی و دارویی خاص هر فرد را طراحیDNAد( پزشکان در پزشکی شخصی با بررسی اطلاعات موجود در دنا )

میکنند.
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 3اسخ : گزینه پ -22

 ای در مخاط بویایی مژک ندارند !توانههای پوششی اسیاخته (1

 تر است.های پوششی سطحی است و به ماده مخاطی نزدیکطبق شکل زیر هسته سلول (2

مطابق شکل این گزینه درست است. این نکته را به خاطر بسپارید که معمولا دندریت و آکسون نورون حسی از یک نقطه از  (3

 های موی حسی پای مگس. گیرنده2های بویایی   . گیرنده1اب دو استثنا دارد : شوند اما این نکته در کتجسم سلولی جدا می

شوند( در قسمت عمقی بافت قرار گرفتند و با ماده مخاطی در تماس های بنیادی محسوب میها )که یاختهترین یاختهکوچک (4

 نیستند.

 

 (2) ینه: گزاسخپ -23

 اند. شده یانب ی)الف( و )ج( به نادرست موارد

را به مغز  یناییب هاییامکه پ دهندیم یلرا تشک ینایی( عصب بینور هاییرنده)نه گ یعصب هاییاختهآکسون  –( نادرست الف

 . شودیم یدهنقطه کور نام یه،از شبک ینایی. محل خروج عصب ببردیم

 توانندیوجود دارد که م ییچشا هاییرندهنقاط دهان، امکان مشاهده گ یرکه در خارج از زبان و در سا باشید داشته دقت –( درست ب

 شوند.  یکو تحر یرندگلوتامات قرار گ ینواسیدآم یرتحت تأث

 یمبرداشت کن یدبا ی،اند. بر اساس متن کتاب درسمربوط به دما قرار گرفته هاییرندهبدن، گ هایسیاهرگ بزرگ در –( نادرست ج

دما حساس هستند. پس  یشگرما فقط به افزا هاییرندهدما و گسرما فقط به کاهش  هاییرندهاند. گدو دسته ییدما هاییرندهکه گ

 که هم به گرما و هم به سرما پاسخ دهد.  کرد یداپ اییرندهگ توانینم

محلول و توسط  ییبدون اتصال به ذرات غذا توانندیدرد( م یرندهموجود در اندام زبان )مثل گ یکریحواس پ هایگیرنده –( درست د

 شوند. یکتحر یگرید هاییرندهگ
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 است. یحصح 3 زینۀگ -24

 شده است. یانب یدرستموارد به همه

 موارد:  بررسی

 هاییرندهها مانند گاز آن یو درد هستند و بعض یتوضع یی،دما ی،تماس هاییرندهشامل گ یکریموجود در حواس پ هاییرنده( گالف

 ندارند. یریپذسازش ییدرد، توانا

 هایاخته یرمژک هستند، اما سا یدارا ییشنوا هاییرندهفقط گ یعنی ها،یاختهاز  یگوش انسان، بعض ی( در ساختار بخش حلزونب

 مژک ندارند.

دقت کنید )شوند مایع درون حلزون گوش تحریک می (نه حرکت)مورد سوم نادرست است زیرا گیرنده های شنوایی در اثر ارتعاش( ج

 .) شوندتحریک می ایده ژلههای حس تعادل در اثر حرکت ماگیرنده

آن ها وارد  یعصب یاز زبان قرار دارند و لزوما در زبان قرار ندارند که رشته ا ییدر زبان و بخش ها ییچشا ی( در انسان جوانه هاد

 شود. یزبان نم

 

 (4) ینهپاسخ: گز  -25

 قرار دارند. یههستند که در تماس با زلال ییهابخش یهو قرن یهعنب ی،مژگان یچهماه یزی،آو یتارها ی،چشم انسان، عدس ەکر در

 یخارج یهسازنده لا یکه اجزا دانیمیچشم باشند. حال م یشفاف جلو یعدر تماس با ما توانندیم یانیو م یخارج هاییهلا بنابراین،

 .کنندینم یفاا یتطابق نقش ینددر فرآ

 :هاینهگز یرسا بررسی

 .شودینم یدهد یزچشم ن ییجلو یهامختلف خود دارد و در قسمت یهادر بخش یریضخامت متغ یه(: شبک1) گزینه

که در محل اتصال دو بخش  شودیم یده. طبق شکل دگیردیاطراف کره چشم قرار م یدر تماس با بافت چرب یخارج یه(: لا2) گزینه

 قابل مشاهده است. ییها(، سوراخیهو صلب یه)قرن یخارج یهسازنده لا

 یقاز طر یخارج یهنور نقش داشته باشد، لا یدر شکست و همگرا کردن پرتوها تواندیاز کره چشم که م اییه(: تنها لا3) گزینه

 .گیردیقرار م یناییعصب ب یهااطراف رشته یوندیدر امتداد غلاف پ یهبخش صلب یقاز طر یخارج یهخود است. لا یهقرن

 

 (4)گزینۀ اسخ: پ -26

 ها:اند. بررسی عبارتدرستو »ه« های »ب«، »ج« و »د« عبارت

 دهد.پذیری عدسی چشم رخ میالف( پیرچشمی بر اثر کاهش انعطاف

 کتاب درسی درست است. 28و  27های براساس فعالیت صفحه( و ه ب و ج

 اند.طور مستقیم به جسم مژگانی متصلد( عدسی چشم توسط تارهای آویزی و عنبیه به
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 (2) ینه: گزاسخپ -27

مغز ندارد؛ اما دو جانور  یدرشده است. ه یمانند ملخ( بررس یو حشرات یاپلانار یدر،)ه مهرهیسه جانور ب یفصل، دستگاه عصب ینا در

شده است. طبق متن  یلتشک یاز دو گره عصب یاو مغز پلانار یکه مغز حشرات از چند گره عصب یامغز هستند. به گونه یدارا یگرد

 ینمغز وجود داشته و از چند یا،است. پس هم در حشرات و هم در پلانار یعصب هاییاختهاز جسم  ایموعهمج یکتاب، هر گره عصب

 یک یصادق است؛ چرا که حشرات دارا یافقط درمورد پلانار یزدوم ن ینۀدر گز شدهیانشده است. مفهوم ب یلتشک اییاختهم جس

 ها!( در بدن خود هستند. )نه طناب یطناب عصب

 :هاینهگز یرسا بررسی

 یهاابل مشاهده است و نورونق یدر دستگاه عصب یو مرکز یطیمح هایبندییمجانوران، تقس ین(: در هر دو نوع ا1) گزینه

 ها ارتباط دارند. با اندام یطیبخشمح

 .  شودیم یمها( موجود در همان بند تنظ)نه گره ةگر یکهر بند از بدن، توسط  هاییچهماه یت(: در حشرات فعال3) گزینه

جفت نه دو جفت( در سر  یک) یعصب ةدو گر یاقابل مشاهده است. در پلانار یامانند در بدن پلانارنردبان ی(: ساختار عصب4) گزینه

 اند.داده یلجانور، مغز را تشک

 

 (1) ینه: گزاسخپ -28

احاطه شده است. در کانال  یخاکستر ةتوسط ماد یماًکه مستق شودیم یدهنخاع د یکانال مرکز ی،خاکستر ةماد یانیبخش م در

 .باشدیکانال با بطن چهارم مغز مرتبط م یندارد و ا یانجر نخاعی – یمغز یعنخاع، ما یمرکز

 :هاینهگز یرسا بررسی

 .شودیم یدهنخاع د ییدر بخش جلو یارش یکو  یدر بخش پشت یار(: سه ش2) گزینه

   دارند. یزن یمتفاوت یمختلف نخاع، قطرها یها(: بخش3) گزینه

شکل به یخاکستر ة)برعکس مخ و مخچه( در بر گرفته شده است، ماد یدسف ةتوسط ماد یخاکستر ةماد ی،(: در برش عرض4) گزینه

است. جسم  یدر بخش عقب یو دو برجستگ ییشاخ( در بخش جلو یا) یدو برجستگ یو طبق شکل دارا شودیم یدهد Hحرف  

 .شودینخاع وارد م یشکم ۀبه رشت یاخته ینحضور دارند و آکسون ا ییجلو هاییدر برجستگ یحرکت یهانورون اییاخته

 

 (2) ینه: گزاسخپ -29

 یهامننژ و استخوان یهاپرده یمغز( توسط بافت پیوند ۀمختلف ساق یهامختلف مغز )مانند مخ و بخش یهاکنید که بخش دقت

محسوب  یازمینه ةاز ماد یکلاژن جزئ یها(، رشته1) یشناساما دقت کنید طبق توضیحات کتاب زیست شوند؛یجمجمه محافظت م

 .شوندینم

 : هاینهگز یرسا بررسی

از درون  یمغز 4و  3 یهابطن یانم یارتباط یکه مجرا شودیم یدهد 2شناسییستز 11در صفحه  1۶شکل  (: با توجه به1) گزینه

 . کندیبخش ساقۀ مغز( عبور م ترینیی)بالا یانیمغز م

فرد  یها و بیناینیز با تنظیم ترشح اشک بر چشم ینقش دارند. همچنین پل مغز یدر بینای یمغز میان یعصب یها(: یاخته3) گزینه

 .شودیام.اس مختل م یاست که در بیمار یاحس ویژه ی. بینایگذاردیاثر م

در حرکت نقش  یانیهستند. مغز م یاسکلت اییچهماه هاییاختهشکل،  یابا ظاهر استوانه اییچهماه هاییاخته(: منظور از 4) گزینه

النخاع در اعمال و بصل ی. پل مغزدهدیبدن انجام م یو اراد یاسکلت هاییچهکنترل ماه یقرا از طر نقش ینداشته و مشخصاً ا

 .کندیم یفا( نقش ایاسکلت یچهماه ی)نوع یافراگمو کنترل انقباضات د یتنفس

 

 



 شناسیزیست
 

 (1) ینه: گزاسخپ -30

 .است شده یانب ی( به درستد) ردوم

 . کنندیترشح م یکیتحر ینخاع، ناقل عصب یخاکستر ةو نورون رابط، در ماد یدست، نورون حس یدنانعکاس عقب کش در

 همه موارد: بررسی

نخاع  یخاکستر ة( در آن، در مادیاخته یدر ارتباط هستند که هسته )مرکز فرمانده یبا نورون یه( هر دو نوع نورون در محل هماالف

 قرار دارد.

سوی غشا  2ها در یون دارد تا غلظت یشتریب یتفعال پتاسیم – یمآرامش(، پمپ سد یلعمل )آغاز پتانس یلپتانس یان( بعد از پاب

باشد )طبق دار پتاسیمی میهای دریچهدقت کنید که بازگشت به پتانسیل آرامش حاصل فعالیت کانال بازگردد. آرامش حالتبه  را

 (5متن کتاب درسی در صفحه 

 داریچهدر یهاود داشته و کانالوج یلینغلاف م ی،وجود دارد، اما حدفاصل دو گره متوال داریچهکانال در یادیتعداد ز یه( در گره رانوج

همچنین دقت کنید که اگر عصب مورد بررسی تماماً در بخش خاکستری اند. کرده یقرا عا یعصب یاختۀها وجود ندارد؛ این قسمت

 باشد، کلا گره رانویه ندارد چون میلین ندارد!!

)موجب  فرستدیرا به خارج سلول م یمسد هاییونو  شودیم یدتشد پتاسیم – یمپمپ سد یتعمل فعال یلپتانس یان( پس از پاد

 (.یتوپلاسمس یمپتاس یش)باعث افزا کندیرا به داخل سلول منتقل م یم( و پتاسبافتییانم یعما یمسد یشافزا



  

  
  
  

  
  

  2 پاسخ تشريحي جلد دفترچه

  دقيقه 60 مدت پاسخگويي:  45تعداد سوال: 
  
  

از   تعداد سوال  موارد امتحاني رديف
 شماره

تا 
  شماره

مدت 
 طراحان پاسخگويي

13  20  فيزيك  1  50  30  

15  25  شيمي  2  75  30  
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 رشته تجربی-فیزیک
 1پاسخ: گزینه  -13

 دوره نوسان آونگ برابر است با:

T / s

L
T / L L / m cm

g

63
1 8

35

2 1 8 2 0 81 81

= =

=   =  = =

 

 
 

 4پاسخ: گزینه  -23
xاز مرکز نوسان یعنیcm3در فاصلهوزنه شود، cm12وزنهشده توسط هنگامی که مسافت طی cm3=  قرار دارد: −

rad
s

k
( )

m /

a x a ( i ) / i

2 2

2

50
250

0 2
3

250 7 5
100

 = = =

= −  = − − =

 

 
 2پاسخ: گزینه  -33

تواند در بازه زمانینوسانگر می به عنوان مثال درست هستند.موارد الف و ب 
T

2
xاز  A= xبه − A= ،نیست صفر جاییهجاب صورت این در که برود. 

 
 1پاسخ: گزینه  -34

 کنیم:ابتدا با توجه به نمودار، دوره تناوب را حساب می
T

T s
1 1

6 60 10
=  = 

تندی متوسط در نصف دوره تناوب برابر 
A

T

2

2

یا به عبارتی  
A

T

4
 است. پس: 

A
/ A / m

/

4
2 4 0 06

0 1
=  =                   

sدلخواه جایی در بازه زمانیبیشترین جابه
1
40

که برابر  
T

4
 گیرد:است، به صورت متقارن در دو طرف مرکز نوسان شکل می 

 

max

max

m
av s

x A cm

v /2

2 6 2

6 2
10 2 4 2

1
40

−

 = =

=  = 

 

 

 

 

 4گزینه پاسخ:  -35

m
max s

max

rad
max s

v K K
v v

v E K U

v A /

F m x / N2 2

1
2 4

2

4 0 08 50

3
0 2 50 15

100

= = =  = =
+

=  = =

=  =   =

 

 
 

𝑇

8
= 



 رشته تجربی-فیزیک
 3پاسخ: گزینه  -36

m
max s

max

v A /

v K K
K E U E

v E E

2 2

0 04 50 2

1 3
2 4 4

=  =   = 

   
=  =  =  =   

  

 

 انرژی مکانیکی نوسانگر برابر است با:

E kA / J

U E / J

2 41 1
500 16 10 0 4

2 2
3

0 3
4

−= =    =

= =

 

 

 2پاسخ: گزینه  -37

 در حالت تعادل نیروی کشسانی فنر با نیروی گرانشی برابر است.

m /
mg kx m k /

k

m /
T / s

k

t
n

T /

2
2

0 09
0 09

0 3
2 2 0 6

60
100

0 6

=   =   =


=  =  =



= = =

 

 
 3پاسخ: گزینه  -38

 

مشخص دهیم! برای تحلیل وضعیت حرکت هر ذره، ذره را در خلاف جهت انتشار موج حرکت می
به قله کمتر از زمان  aشود، چون زمان لازم برای رسیدن صفر می cاز زودتر  aتندی ذره است که 

از مرکز نوسان عبور کرده و در این لحظه حرکت  aاز طرفی ذره به دره است.  cلازم برای رسیدن 
 درست نیستند. 2و  1های کندشونده دارد. پس گزینه

قرار گیرد bکنونی ذره  که در موقعیت برای آن c ذره
T

2
در این مدت موج مسافت زمان لازم دارد.

2


 کمتر از bو  aدرست است؛ اما فاصله بین  3، پس گزینه کندرا طی می
2


کمتر از است و  
T

2
  نادرست است. 4گزینه کشد و طول می 

 
 2پاسخ: گزینه  -39

متوالی برابرفاصله دو تراکم 
2


برابر MNبنابراین فاصله  ؛است 
3
2


 است. 

/ / m

v f / / m

3
1 8 1 2

2
1 2 3 3 6


=   =

=  =  =

 

 
 

  



 رشته تجربی-فیزیک
 4پاسخ: گزینه  -40

Cu Cu CuAl

Al Al Cu Al

v F vF /
v /

A v F v

96 2 7
0 8

45 9


=  =   =  =

 
 

v آلومینیمی برابرباشد سرعت در سیم vاگر سرعت در سیم مسی برابر
5
4

 است. پس:  

m
Cu Al s

Al Cu

L L
t t v

v v v v v
v

2 30 30 30 1 6
30

510 5 5
4

 − = −  = − =  =  = 

 

 4پاسخ: گزینه  -41

 است.  x افزایش بودن میدان، جهت انتشار موج در خلاف جهت محور با توجه به رو بهاولاً 

لحظۀدر  Pنقطۀ مغناطیسی در  میدان ثانیاً جهت
T

2
شود. پس با در نظر گرفتن می−yجهتدر  Pنقطه  یعنی میدان مغناطیسی درقرینۀ جهت فعلی است؛ 

 است: −zقاعدۀ دست راست میدان الکتریکی در جهت
 

 

 
 
 

 1پاسخ: گزینه  -42

I r r r
log / log( ) / log( ) log log( )

I r r r

r r
( ) r m
r r

2 2 22 1 1 1

1 2 2 2

2 41 1
2

2 2

1 2 4 0 3 4 2

1 1
2 80 20

4 4

 =  =   =  =

 =  =  =  =

 

 سرعت دونده برابر است با:
x m

v
t s

80 20
2

30
 −

= = =


 

 

 4پاسخ: گزینه  -43

A،مطابق شکل BA A2= و A B
3

2
2

 =   .است، پس  چون محیط انتشار موج یکساناستA Bv v= .است 

A
A A B B

B

f
f f

f

4
3

 =   = 

A انرژی با انتقال توان f2  پس: متناسب است. 2

A A A

B B B

P A f
( )

P A f

2 2
2 24 64
2

3 9

   
=  =  =   
   

 

  



 رشته تجربی-فیزیک
 3پاسخ: گزینه  -44

 موج ایجاد شده در سیم یکسان است:  بسامد صوت ایجاد شده در هوا با بسامدبسامد موج همان بسامد منبع است؛ پس 

air

air

v
f f Hz

/

320
400

0 8
= =  =


 

 از طرفی تندی انتشار موج در سیم برابر است با:

F m
v

s

3

3
600 6 10

50
240240 10−


= = = =
 

 

 پس طول موج در سیم عبارت است از:

v
m / cm

f

50 1
12 5

400 8
 = = = = 

 
 4پاسخ: گزینه  -45

طرف مرکز نوسان در به  m ذره ،در حرکت است xر محومثبت جا که موج در جهت  شود و از آنجا نمیجابهدر راستای افقی  m باید دقت نمود که ذره

 حرکت است و در مدت
T

6
 از 

A

2
 به 

A

2
 است. درست 4گزینه  ،رسد. با توجه به توضیحات داده شدهمی −

 

 

 1پاسخ: گزینه  -46

A A

B B

A

B

I I
log / log

I I

/ / log log log log( )

I

I

3
22 2

2

2 45

3
2 45 2 0 45 2 2 10 2 8 10

2

2 2 10 200 2

 =  =

= + = + = + = 

 =  =

 

 
 4پاسخ: گزینه  -47

cm

/
T T / s

v

T T
t / s t T

3
60 40

2
0 4

0 04
10

23
0 23 11

4 2 4

 =   =


= =  =

 =   = = +

 

 

 نوسانگر در هر
T

2
در مدتاز مرکز نوسان عبور کرده و در حال حرکت به سمت قله است،  Mاز آنجا که ذره  .بار( 11) دهدیک مرتبه تغییر جهت می 

T

4
 بار تغییر جهت خواهد داشت. 12و مجموعاً  کنداز نقطه بازگشت عبور میدیگر ک مرتبه ی باقیمانده نیز

 
 3پاسخ: گزینه  -48

 پس: خواهد بود. −x1020اش از صخره دورتر باشد، فاصله xتر اگر فاصله شخص از صخره نزدیک

x
t

v

( x)
t

v

x x
t t x x m

1

2

2 1

2

2 1020

2040 2 2
1 1 1700 4 425

340

=

−
=

− −
− =  =  =  =

 



 رشته تجربی-فیزیک
 3پاسخ: گزینه  -49

 :شودها خارج میمجموعه آینهاز واگرا خواهد بود و  M1پرتو بازتابش چهارم واگرا با آینه کنیم. می دنبالرا  ورودی یر پرتوبا توجه به قانون بازتاب مس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4پاسخ: گزینه  -50
 روی سطح زمین، دوره نوسان آونگ ساده همان دوره دستگاه وزنه ـ فنر است:

m /
T / / s

k 2
1 8

2 2 2 0 09 0 6
20

=  =  = =


        

 

hکند. در فاصلهو به دنبال آن دوره نوسان آونگ تغییر می gبا فاصله گرفتن از سطح زمین،  / Re0  از سطح زمین دوره نوسان آونگ برابر است با: =25

g
er

e

/ RT g T r T
T / s

T g T r / R

2
1

1 25
0 75

0 6

   
= ⎯⎯⎯→ =  =  =


 

/کند و همانباید توجه داشت با تغییر فاصله از سطح زمین دوره نوسان دستگاه وزنه ـ فنر تغییر نمی s0 های هر نوسانگر ماند. پس تعداد نوسانباقی می 6
 دقیقه برابر است با: 1در مدت 

n n
T / T /

60 60 60 60
100 80

0 6 0 75
= = = = = =


 

 نوسان کمتر از وزنه ـ فنر خواهد بود. 20های آونگ پس تعداد نوسان



 رشته تجربی-شیمی

  1پاسخ: گزینه  -15

 های »ب« و »ت« درست است.عبارت

باشد پس خاصیت بازی دارد در حالیکه در مرحله دوم به رسوبمی−OHافزایند دارای یونای که در مرحله اول به آب دریا میعبارت ب: ماده

Mg(OH)2مقداریHCl(aq)کنند که خاصیت اسیدی دارد.اضافه می 

 عبارت ت:

MgCl (l) Cl (g) HCl(aq)⎯⎯→ ⎯⎯→2 2 2 

 2                                             1  

1/0×2/0                                 x /=0 01 

 

MgClتولید شده بر اثر برقکافت منیزیم کلرید ازعبارت آ: چگالی فلز منیزیم  (l)2گیرد.تر است و بر روی آن قرار میکم 

 های منیزیم موجود در آب دریا از نوع اکسایش و کاهش نیست.: واکنش تولید رسوب از یونپعبارت 

Mg (aq) OH (aq) Mg(OH)+ −+ ⎯⎯→2
22 

 

 4پاسخ: گزینه  -25

 جرم آب شیرین + جرم محلول غلیظ = جرم آب شور اولیه

 جرم آب شور اولیه = جرم محلول غلیظ – 5/1تن 

3/5 =
جرم نمک

( x جرم آب شور اولیه(
× 100 

kg=1800 8/1تن / x x / x= −  =3 5 21 31 5 

21 =
جرم نمک

( x جرم آب شور اولیه( − 1/5
× 100 

 

 4پاسخ: گزینه  -35

HNO.     کنیمابتدا واکنش را موازنه می (aq) H PO (aq) NO(g) H PO (aq) H O(l)
+ + + +

+ ⎯⎯→ + +
5 3 2 5

3 3 3 3 4 22 3 2 3  

 .باشد( می11( که دو برابر مجموع ضرایب مواد )22+ را دارند )1اتم هیدروژن وجود دارد که همگی عدد اکسایش  22در این واکنش 

 های نادرستبررسی گزینه

Hمول 1/0بر اثر تولید  -1 O2 ،2/0 مولNOآید که فقط در شرایطبدست میSTPلیتر دارد. 48/4برابر  یحجم 

2- 

 ( = جمع جبری عددهای اکسایش فسفر3×3( + )5×3= )24

/  =14 1 5  ( = جمع جبری عددهای اکسایش نیتروژن2×5( + )2×2= ) 2114

 است.HNO3شود و عامل اکسندهمول الکترون مبادله می 6در این واکنش  -3

 HNO3مول الکترون                                                                                                                        

                                                                                                               6                            2   

                                                                                                       x /= 7 5                   5/2 

 

 

 

 

 برقکافت

w
% /

w
3 5 



 رشته تجربی-شیمی

 3پاسخ: گزینه  -45

 توان نتیجه گرفت،می BوAهایبا توجه به اطلاعات ارائه شده در مورد نیم سلول

A B
A BE ( ) / , E ( ) /

+ +

 = +  = −
2 20 4 0 2 

 ها:بررسی گزینه

Bسلول emfنادرست: 1گزینه  A− ولت است. +6/0برابر 

 زرگتر است.ب Bاز فلزآن  Eمس مثبت است و قطعاً Eنادرست: 2گزینه 

Bدرست: در سلول گالوانی 3گزینه  A−نیم سلولB ها ازد است و الکترونآنB به سمتA شودجاری می. 

Alنادرست: با توجه به معادله کلی سلول، 4گزینه  B Al B+ ++ ⎯⎯→ +2 32 3 2 Alتغییر غلظت ب: شی3 Bباید کمتر از3+  باشد.2+

 

 1پاسخ: گزینه  -55

Alفرآیند هال جرم کاسته شده برابر جرم اکسیژن جدا شده از ترکیب در O2  باشد:می3

mol O mole /
g /

g O mol O mole

−

−


     = 

23
6 2820 1 2 6 02 10

4 10 6 02 10
100 16 1 1

 

 

  1پاسخ: گزینه  -65

 .شوندباعث افزایش سرعت و مقدار خوردگی آهن می،  و ج موارد آ

 شود.شود و سریعتر خورده میآهن آند میایآ( اتصال به نوار نقره

 شود.ج( در آب دریا، نمک )الکترولیت( وجود دارد و به دلیل رسانایی بالا فرآیند خوردگی تسریع می

 

 4پاسخ: گزینه  -75

 بررسی گزینه ها

 باشد.روی میفلز  1نادرست: در آهن گالوانیزه لایه  1گزینه 

Oنیم واکنشxنادرست: گونه 2گزینه  H O e OH− −+ + ⎯⎯→2 22 4  دهد.را انجام می4

 باشد.میباشد که لایۀ زیرین شکل های خود آهن میکاتیونAنادرست: در حلبی گونه 3گزینه 

Znچهار مول الکترون نیاز است که با اکسایش دو مول فلز روی و تشکیل دو مول کاتیون O2 درست: برای کاهش هر مول گاز 4گزینه   شود.تامین می2+

 

 3پاسخ: گزینه  -85

 )درست( است. %40سلول سوختی و در  %80نسوز برابر ودر موتور دری الف( اتلاف انرژ

 )نادرست( شود.ب( در سلول سوختی بخار آب تولید می

 )نادرست( هر دو از آند به کاتد است. +Hپ( جهت جریان الکترون و

ت( 
mol H mole c

gH / c
g H mol H mole

−

−
   =  72

2
2 2

1 2 96500
1000 9 65 10

2 1 1
 )درست(   

 

 2پاسخ: گزینه  -95

 صورت است.اعداد اکسایش عناصر مشخص شده به این 

NaClO HOBr

NaH H SO

= + = −

= − = +

4

2 4

7 2
 

1 6



 رشته تجربی-شیمی

 4پاسخ: گزینه  -60

 هابررسی گزینه

تر به مایع تر بوده و به دنبال آن گاز آسانتر باشد، نیروی بین مولکولی نیز قویبیشمولی نادرست: در میان چند ترکیب ناقطبی گازی، هرچه جرم  1گزینه 

 شود.تبدیل می

 دهد.های آب، هر اتم هیدروژن یک پیوند کووالانسی و یک پیوند هیدروژنی میای از مولکولتودهنادرست: در  2گزینه 

تر از میانگین نیروهای جاذبه در هگزان خالص و ید های هگزان و ید، بیششود در نتیجه نیروی جاذبه بین مولکولنادرست: ید در هگزان حل می 3گزینه 

 خالص است.

در آب O2وNOتر است. بنابراین برای حل کردن مقادیر برابر ازدر آب راحت NO ناقطبی است، در نتیجه انحلالO2قطبی و NOدرست: 4گزینه 

 تر باشد. زیر انحلال گازها در آب با فشار رابطه مستقیم دارد.بیش O2 در دمای ثابت باید فشار

 

 2گزینه پاسخ:  -61

 واکنش انجام شده به صورت زیر است:

CaCl (aq) Na PO (aq) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)+ ⎯⎯→ +2 3 4 3 4 23 2 6 

 کنیم:را حساب میCaCl2ابتدا غلظت مولی

x mol.L CaCl / L / mol.L Na PO / L
x mol.L

− −
− 

=  =
1 1

12 3 40 01 0 1 0 2
3

3 2
 

3 =
ad10

جرم مولی
=

a / 10 1 11
 = غلظت مولی111

/
=

333
30

11 1
  (a= درصد جرمی )

a
/

a
= = =

−

100 3000 300
42 8

100 70 7
 = انحلال پذیری

 

 1پاسخ: گزینه  -62

اتم کربن با عدد اکسایش صفر است که در شکل زیر با علامت *  4دارای  Bاست. ترکیب -22آن برابر  Aترکیبهای مجموع عدد اکسایش تمام کربن

 اند.مشخش شده

 

 

 

 

 

 

 

  



 رشته تجربی-شیمی

 1پاسخ: گزینه  -63

 فقط عبارت »ت« درست است.

 ( در طول فرایند ثابت است.+Agغلظت کاتیون الکترولیت )آ( 

 دهد.های نقره واکنش میقاشق آهنی با کاتیون، نقره استتری از ب( با توجه به اینکه آهن کاهندۀ قوی

Fe(s) Ag Fe Ag+ ++ ⎯⎯→ +22 2 

 شود.پ( تیغه فلز نقره به قطب )+( منبع خارجی متصل می

/ت( به ازای  231 806  کند.قاشق آهنی چسبیده و افزایش جرم پیدا می به گرم نقره 4/32مول الکترون(   3/0الکترون ) 10

Ag (aq) e Ag(s)+ −+ ⎯⎯→ 

/ mol e x g Ag
x / / g Ag

−

=  =  =


0 3
0 3 108 32 4

1 108 1
 

 

 

 1پاسخ: گزینه  -64

 درست است. »الف« عبارتفقط 

 واندروالسی است.bهیدروژنی و نیرویaنیروی

 ها:بررسی عبارت

 های آن، نقطۀ جوش بالایی دارد.است که به علت وجود پیوند هیدروژنی در بین مولکولNH3جدول تناوبی، ترکیب 15الف( هیدرید سرگروه 

اشتراکی و به به دو اتم هیدروژن دیگر با پیوند ای است که در آن، اتم اکسیژن به دو اتم هیدروژن با پیوند های آب به گونهب( در ساختار یخ، آرایش مولکول
 هیدروژنی متصل است.

 پ( نقطۀ جوش اتانول به دلیل وجود پیوند هیدروژنی بالاتر از نقطۀ جوش استون است.

های ن به صورت جامد است. در صورتی که مولکولای قوی است که حالت فیزیکی آ، نیروهای واندروالسی به اندازهI2ت( در مواردی مانند مولکول سنگین

 ها، حالت فیزیکی مایع دارد.آب با وجود داشتن پیوندهای هیدروژنی بین مولکول

 

 2پاسخ: گزینه  -65
 با توجه به میزان حجم گاز تولید شده از برقکافت آب:

H O H O⎯⎯→ +2 2 22 2 

 ( است.O2، اکسیژن ) b ( و گاز تولید شده در لولۀH2، هیدروژن )aگاز تولید شده در لولۀ

 نادرست است.( 2ها )عبارت بررسی عبارت

 اکسایش(گیرد. )واکنش ، نیم واکنش زیر انجام میbلولۀ( در 1

H)واکنش آندی( O O H e+ −⎯⎯→ + +2 22 4 4  

لۀتولید شده در لوH2، بیشتر از چگالی گازbتولید شده در لولۀO2های مولی آن دو گاز است. بنابراین چگالی گاز( نسبت چگالی دو گاز مانند نسبت جرم2

a.است 

های گالوانی، سلولemfهای الکترولیتی برخلافسلول emfگیرد ولی سلول سوختی، سلول گالوانی است.( برقکافت در سلول الکترولیتی انجام می3
 منفی است.

4 )a دهد که در آن سمت کاتدی برقکافت آب را نشان می𝑂𝐻−  تولید شده و رنگ شناساگر𝑝𝐻  شودآبی میدر آن. 
 

 3- پاسخ: گزینه 66

 2H2O +2e− ⎯⎯→H2 +2OH−نیم واکنش کاتدی در برقکافت آب: 

  2H2O +2O2 + 4e
− ⎯⎯→4OH−نیم واکنش کاتدی در زنگ زدن آهن در محیط خنثی: 

 



 رشته تجربی-شیمی

 3پاسخ: گزینه  -67
یابد ممکن است با پذیری گازها کاهش میکند اما از آنجایی که با کاهش فشار انحلالطور کلی با کاهش دما انحلال پذیری گازها افزایش پیدا می( به 1

 کاهش هر دو عامل هم انحلال پذیری کاهش یابد.
 آبزیان کافی است.، ولی برای شود( طبق متن کتاب درسی گاز اکسیژن به میزان کمی در آب حل می2
 ، خط اول124( این گزینه درست است، متن کتاب، صفحه 3
دهند، ممکن است یک گاز خیلی سبک باشد اما به خاطر ( این گزینه فقط در مقایسه چند گاز غیرقطبی صحیح است که هیچکدام با آب واکنش نمی4

 واکنش دادن به مقدار زیادی در آب حل شود.

  

 4پاسخ: گزینه  -68

 تر است.ارزانH2ف( متان ازال

 کند.کند. در جرم برابر که خیلی بیشتر تولید میحتی با مول برابر از مواد اولیه هم انرژی بیشتری تولید میH2ب( سلول سوختی

 است. H2 نگهداریتر از پذیری کمتر راحتپ( نگهداری متان به دلیل واکنش

 ت( فرآورده سلول سوختی هیدروژن کم ضررتر هستند.
 

 4پاسخ: گزینه  -69

−OHجرم اضافه شده به میخ همان 
Fe                  :باشد می  Fe(OH) OH−

3 3 

 

mol mol OH gOH
/ g Fe / g /  g   mg

g molFe mol OH

− −

−
    =   =
20 1 3 17

2 8 0 51 0 51 1000 510
100 56 1 1

 

 

 4گزینه پاسخ:  -70
 آوریم:درصد خلوص یون سولفات را در نمونه به دست می

molBaSO molSO gSO
/ g BaSO %

g BaSO molBaSO /molSO

− −

−
    =

2 2
4 4 4

4 2
4 4 4

1 1 96 100
4 66 40

233 1 4 81
 

 

 1پاسخ: گزینه  -71

های پیشین فقط از برخی مواد طبیعی مانند چوب، سنگ، خاک، پشم و پوست بهره کتاب درسی انسان 2تنها مورد پ نادرست است. باتوجه به صفحه 
 زمان توانستند موادی مانند سفال را تولید و برخی فلزها را نیز استخراج کنند که خواص مناسبتری داشتند.بردند، اما با گذشت می

 
 

 4پاسخ: گزینه  -72
 یابد.( کربن نافلز و سیلیسیم شبه فلز است پس خصلت شبه فلزی با افزایش عدد اتمی در کل این گروه کاهش نمی1
 یابد.در کل این گروه کاهش نمیاتمی لایی خود رساناتر هستند پس رسانایی با افزایش عدد ( سرب و قلع فلز هستند و از عناصر با2
 2( مشابه گزینه 3
 یابد.( در کل جدول تناوبی در یک گروه با افزایش عدد اتمی خصلت نافلزی کاهش می4
 
 
 

  



 رشته تجربی-شیمی

 2پاسخ: گزینه  -73

 اختلاف دارد روی و نقره هستند،  56/1ها آنEعنصر که 2عناصر موجود در سلول را مشخص کنیم،  ،ابتدا باید با توجه به جدول

 
 شود.می 2و حاصل جمع این دو عدد تقریبا معادل گزینه 

( ) g

/ mole x
/

mole g

−

 + =

 =

2 108 65 281

0 4
56 2

2 281

 

 2پاسخ: گزینه  -74

−NOدر 
3: 

N ( ) N+  − = − → = +3 2 1 5 

 ها:در گزینه

Cl ( ) Cl

P ( ) P

C ( ) C

B ( ) B

+  − = − → = +

+  − = − → = +

+ − = − → = +

+  − = − → = +

4 2 1 7

4 2 3 5

3 1 2

3 2 3 3

 

 صحیح است. 2پس گزینه 
 

 3پاسخ: گزینه  -75

 طبق نمودار این گزینه درست نیست.KNO3وNaNO3( برای مثال در1

 .با دما خطی نیست KNO3نمودار انحلال پذیری ( 2

Li( درست است، در3 SO2  یابد.مثل گازها با افزایش دما انحلال پذیری کاهش می4

Liانحلال پذیری بیشتر ازNaNO3( در تمام نمودار4 SO2  دارد.4



  

  
  
  

  
  

  3 پاسخ تشريحي جلد دفترچه

  دقيقه 45 مدت پاسخگويي:  30تعداد سوال: 
  
  

از   تعداد سوال  موارد امتحاني رديف
 شماره

تا 
  شماره

مدت 
 طراحان پاسخگويي

    35  95  76  20 رياضي  1

شناسيزمين  2  10  96  105  10    

  
  
  

  
  
 

 

 

  

  
  
  

@helli_sanj

  حق چاپ، تكثير و انتشار سوالات به هر روش (الكترونيكي و...) پس از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي
  شود.باشد و با متخلفين برابر مقررات رفتار مي) تهران مجاز مي1حلي (تنها با مجوز دبيرستان دوره دوم علامه

  ـ رشته تجربي دوازدهمپايه 

  6 سنجآزمون حلي

  1403ماه آذر 23



 ریاضی رشته تجربی

 3پاسخ: گزینه  -76

 توان نوشت:می

x x

x x
)lim ) lim

(x ) (x )+ −→ →

+ +
= = + = = −

− − −2 21 2

3 1 4 2 1 5
1 2

1 0 2 0
 

x x

sin x
) lim ) lim

(x )(x ) sin x+ − +→ →

= = − = = +
− − −1

2

2 2 1
3 4

1 2 10 0
 

 

 4پاسخ: گزینه  -77

 محاسبه میکنیم: 3−و یک بار در 3+حاصل حد را یک بار در

a a−   6 3 0 :باید2
x

a[x] a
lim

x
cos

+ +→

− −
= = −

3

6 6 3

0
2

 

a a−   6 2 0 :باید3
x

a a
lim

x
cos

− −→

− −
= = −

3

6 2 6 2

0
2

  

)اشتراک موارد بالا بازه  , )2  است.3

 

 1پاسخ: گزینه  -78

توان فهمیداز روی شکل می
x
limf (x)
→

= −
2

 نوشت:توان پس می

x

(x )(x )
lim x ax bx c (x )

x ax bx c→

− −
= − + + + = −

+ + +

3 2 3
3 2

2

2 3
2 

cدر نتیجه: ,b ,a= − = = −8 12 aپس: 6 b c+ + = −2  

  



 ریاضی رشته تجربی

 3پاسخ: گزینه  -79

 کنیم:های مخرج را محاسبه میابتدا ریشه

x

x ,x

sin x sin x

x ,x

  

 
= =

− = → = ⎯⎯⎯⎯→
 

= + =  +

0 4

5
1 6 62 1 0

52
2 2

6 6

 

 

طبق شکل
x a

limf (x)
+→

= −و
x a

limf (x)
−→

= +:از طرفی 

x

x

limf (x)

limf (x)

+

−

−


→

+


→

−
= = +

−
= = −

5
6

5
6

3
2

0

3
2

0

                                                
x

x

limf (x)

limf (x)

+

−

+


→

−


→

= = +

= = −

6

6

3
2
0

3
2
0

  

 ، نمودار تابع به صورت داده شده نیست.ای از این بازهپس در هیچ نقطه

 

 2پاسخ: گزینه  -80

 توان نوشت:می، طبق قانون پرتوان

x x

x x x
lim lim

x | x | x | x | x→+ →+

− − −
= = = = −

+

3 3 3

2 2 3
4 12 16

4
3 4

 

 

 

 2پاسخ: گزینه  -81

 باتوجه به اینکه حاصل حد اول برابر عدد حقیقی شده است، بنابراین درجه عبارت صورت و مخرج باید باهم برابر باشند، پس داریم:
a a

b
b

− =  =

−
=  =

1 0 1

2
4 10

2
 

 گذاری مقادیر داریم:اکنون با جای

x x

x
lim [ ] lim [ ] [ ]

x x

+

→− →−

+ −
= + = =

+ +

10 1 19
10 10 10

2 2
 

 
 

 2پاسخ: گزینه  -82

xابتدا  : کنیمضرب می ،را در پرانتز 1−

x

x x x
lim ( )

x x→+

− + −
+ = + =

+ +

2 3

2 3
1 2

1 1 2
5 7

 

 



 ریاضی رشته تجربی

 1پاسخ: گزینه  -83

Aیرا در نقطهfابتدا شیب خط مماس بر تابع
1

1
 یابیم:می

f ( )
− −

 = =
6 2

1
9 3

fشیب مماس (x) ( x)
( x )

−
 = ⎯⎯→

+2 2
1 4

2
2 1

 

: y (x )− = − −
2

1 1
3

 ی مماسمعادله

y

(x ) x x
=

− = − − → − =  =
0 2 3 5

1 1 1
3 2 2

 

 
 
 
 

 1پاسخ: گزینه  -84

 نویسیم:میmرا با شیب پارامتریAینقطهی کلیه خطوط گذرنده از ابتدا معادله

y m(x ) y mx m− = −  = − +1 3 3 1 

 د:نریشه مضاعف داشته باش fاکنون باید تقاطع این خطوط با تابع 

x x mx m x ( m)x m

( m) m m m

− + = − +  + − − + + =

 = + − − = → − = → = 

2 2

2 2

2 12 21 3 1 2 12 20 3 0

12 24 160 0 16 0 4
 

mگذاریبا جای = yیمعادلهبه 4 x= −4  است. -11خواهیم رسید که عرض از مبدا این خط 11

 
 

 . 1 گزینۀپاسخ :  -85

 ( ) ( ) f f 'f x x x f ' x x x x x x ,== − + → = − ⎯⎯⎯⎯→ − + = − → = → − =2 25 1 2 5 5 1 2 5 1 6 6 1 5 

 
 

 .  2گزینۀ :  پاسخ -86

( ) ( )f x x x x x x x= − + + + = − +

35 3 2 5
22 24 3 3 1 4 1

3 3
 

( ) ( )f ' x x x x x= −  + = − +

1
4 422 320 1 20 1

3 2
 

 
 

ای با طول وسط آن ای در نقطه، آهنگ تغییرمتوسط در یک بازه برابر با آهنگ تغییر لحظه fدانیم در یک تابع درجۀ دو مثل . می3گزینۀ :  پاسخ -87

xبازه برابر است. پس جواب برابر است با 
− + +

= =
1 2 5 2 3

2
  . 

 

 

 



 ریاضی رشته تجربی

. توجه کنید که  1گزینۀ :  پاسخ -88
( ) ( ) ( ) ( )

( )( )

( )

( )

'
f ' ' x .g ' x f ' x .g ' ' x f ' x

g ' xg ' x

−  
=  
 2

 . پس:  

( )
' '

x x
f f ' x x

f ' x x f '
x x x x x

g ' g 'x x xx x x
g g ' x x x


= − → = −  −  

→ = = − → = − = −  
 + += + + → = + +



10 4 9 3
9 3 3 3 2

6 4 27 5 3 6 4 2

10 4 3 1

7 5 3

 

 

 

 

 

 

 نویسیم: گیریم و سپس حاصل حد را می. ابتدا از تابع  مشتق می3گزینۀ :  پاسخ -89

( )
( )

f ' x
x

= +
−

2
31

2
 

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )

( )
( )

( )
( )

h h

f a h f a f a h f a f ' a
lim lim f ' a

h hh h

f ' a
f ' a a a ,

a

→ →

+ − + −
=  =  =

++

→ = → = → + = → − = → =
−

20 0

2
2

1 1
4 4 44

31 4 1 4 2 1 1 3
4 2

 

 

 

 

 

 

 1گزینۀ :  پاسخ -90

ابتدا به دامنۀ تابع، یعنی   ,02 کنیم. تابع در توجه میx  ای داشته باشد، در این نقطه باید باشد: پیوسته است ولی تغییر ضابطه دارد، پس اگر نقطۀ گوشه =1

( )
x x x x

f x
x x x

 + − + −  
= 

+ −  

2 1 1 2

2 0 1
 

( )
( )

( )

'

'

x x
fx x

f x
fx

x x

+

−

 − +    = − = → 
= −   

 −

1 1 1 2 1 12 2 2
1 1 1 00 1

2 2 2

 

 .است 0و  1ها به ترتیب مماسپس شیب نیم
 

  



 ریاضی رشته تجربی

 3گزینۀ :  پاسخ -91

 توان نوشت:باتوجه به مقادیر داده شده مشتق، می

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xg x x.f x g ' x f x x.f ' x f f '== → = + ⎯⎯⎯→ + =1 1 1 5 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xh x f x h ' x f ' x f x f f ' f f '== → = ⎯⎯⎯→ = → =2 12 2 1 1 12 1 1 6 

( ) ( )( )
( ) ( )

( ) ( )

f f '
f f

f f '

= → =
− = → 

= → =

1 2 1 3
1 5 1 6

1 3 1 2
 

 اکنون داریم: 

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )

( )

xf ' x f '
p x p ' x p ' ,

f x f x f

=− − − −
= → = ⎯⎯⎯→ = =

2 2
11 2 31 1

41 9
 

 

 1گزینۀ :  پاسخ -92

xتابع به دلیل عامل صفر کنندۀ  xپشت قدر مطلق، در  +2 2= xپذیر است، ولی در مشتق −  مشتق ندارد،  =2

( ) ( )( ) ( ) ( )f x x x x x x= + − − + − + +
4 42 532 4 1 13 

xهمچنین توجه کنید که تابع در  1= )پذیر نیست، زیرا مشتق − )y x y '
x

= + → =
+

45
5

41
5 1

  . 

xولی تابع در  )پذیر است، زیرا مشتق =1 )y x y ' x= − → = −
4 33 41 1

3
  . 

 :پس
 D ,f ' 12= − −

  
). دقت کنید که  2گزینۀ :  پاسخ -93 ) ( )( ) ( )( )x. f ' x f x g' x. f x+   مشتق تابع( )( )g x. f x  .است 

( ) ( ) ( )( ) ( )f x x x x x. f x x x x g x. f x x x x x x
335 3 6 4 2 6 4 2 2 233 3 3 3 3 3 1 1 1= + + → = + + → = + + + = + = +

 

( )( ) ( )g x.f x ' x x
' x

= + = ⎯⎯⎯→
=2 31 2 6 

 

 گیریم: از تعریف مشتق کمک می 1 گزینۀ:  پاسخ -94

( ) ( ) ( )
( ) ( )

f x f x f
lim lim f ' f '

x x
xx x23 3

7 3 1 14 3 4 3 243 3 69
− −

= →  =  = → =
− +

−→ → 

)شویم که از طرفی متوجه می ) ( )f
'1 17  . اکنون داریم:  −=24

( ) ( ) ( )

( ) ( )
f h

f h
lim lim f

h

'
H '

h h

+
+ − −

= = − = −  =
− −

−
−

−

→ →
    

11 1
0 0

6 7 67 6 3 1 13 7 32 2 24 8 

 

 

 .  4گزینۀ :  پاسخ -95

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )h' x f ' x g' f x x x g' x x2 3 3 412 12 4 3=  = −  −
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )h '' x x x g' x x x x g' x x


→ = −  − + −  −2 3 4 2 3 3 424 36 4 3 12 12 4 3 

( ) ( ) ( )h'' g'1 12 1 0 12 3 36→ = −  + = −  = − 



 

 1 گزینه:  اسخپ -96

  .دارد هم دوباره طرح احتمال و شده طرح کشوری مختلف های آزمون در و است سنجش سوالات دوره چندین معروف بسیار شکل سوال شکل کنید دقت
 .شده ها سنگ در عادی گسل و شکستگی ایجاد سبب بعدی کشش تنش سپس و است شده شکل دایره چین ایجاد باعث فشاری تنش نوعی ابتدا در
 

  3 گزینه:  اسخپ -97

 مقدار شدن رد از بعد( اند نشده دور هم از کافی قدر به هنوز سنگ دهنده تشکیل ها اتم زیرا) بود خواهد کشسان آن دربرابر سنگ رفتار سنگ به شده وارد تنش ابتدای در
 بیشتر سنگ مقاومت میزان از که قدری به تنش کردن زیاد با نهایت در.  شود می شروع خمیرسان پاسخ و کرده شکل تغییر به شروع سنگ کشسانی حد آستانه از تنش
 داد خواهد بروز را شکننده رفتار سنگ( کند تحمل شکستن بدون تواند می سنگ که ها تنش از ترکیبی یا تنش از میزانی:  سنگ مقاومت)  شود

 

 3 گزینه:  اسخپ -98

 پس باشد می میلگرد و سیمان ، ماسه ، شن بتنی سد برای نامبرده مصالح و است سنگ قلوه و رس ، ماسه ، شن خاکی سد برای درسی کتاب در شده نامبرده مصالح
 مانند ای دانه درشت های خاک پایداری پس دارد بستگی ها آن رطوبت به دانه ریز های خاک پایداری شده گفته کتاب در. است ماسه و شن همان مصالح این اشتراک

 .ندارد بستگی ها آن رطوبت به ماسه و شن
  ها گزینه سایر بررسی

 باشد. می متر میلی 0.075 از تر بزرگ ذرات این اندازه کنید دقت (1
 .مهم است و متفاوت از معیارهای اندازه گیری نیست بودن خمیری درجه خاک مهندسی بندی طبقه در (2
 باشد. می دانه متوسط ماسه و دانه درشت شن کشاورزی بندی دسته طبق( 4
 

  2 گزینه:  اسخپ -99

 شوند. می بررسی آب فرار و پایداری لحاظ دو از که سد پی و مخزن ، چپ گاه تکیه ، راست گاه تکیه ، بدنه شامل.  هستند اصلی بخش 5 دارای های سد کلی طور به
 

 

 2 گزینۀ: اسخپ -100

 .اند شده نامگذاری کتاب شکل در پذیر نفوذ لایۀ و زهکش نفوذپذیر، خاکریز رسی، هستۀ ترتیب به موارد
 

 4گزینه : اسخپ -101

 .باشدمی درست 4 گزینۀ 75 صفحۀ 5.2 شکل به توجه با
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 4 گزینۀ: اسخپ -102

 (3 و 1 هایگزینه رد. )دارد همخوانی سلنیم و روی عناصر هایویژگی با جدول اول ردیف
 (2 و 1 هایگزینه رد. )دارد همخوانی جیوه عنصر بافقط  دوم ردیف
 (3 و 2 هایگزینه رد. )است کادمیم شودمی منتقل گیاهان هم و آب راه از هم که عنصری تنها کنید دقت. دارد همخوانی کادمیم عنصر با تنها آخر ردیف

 

 3 گزینۀ: اسخپ -103

 با را ریزگردها سرچشمه ها،بررسی این طی آنها. کنندمی بررسی را غبارها و ریزگردها ژئوشیمیایی ترکیب و دهندهتشکیل هایکانی نوع خود، مطالعات در شناسانزمین
 استنشاق از حاصل پیامدهای بتوانند تا( هستند مطالعه مراحل خود واقع در 2 و 1 هایگزینه) کنندمی مطالعه را دور فواصل تا آنها انتقال نحوه و بررسی ایماهواره تصاویر
 (4 گزینۀ رد. )کنند پیدا آنها اثرات کاهش برای راهکارهایی و( 3 گزینۀ تائید) بینیپیش را انسان سلامت بر غبارها

 

 2 گزینۀ: اسخپ -104

 :عبارات بررسی
 (82 صفحۀ! )آب نه است، گیاهان عنصر این انتقال راه( الف
 (82 و 80 صفحات) درست( ب
 (82 صفحۀ! )آن درمان نه دارد نقش سرطان از پیشگیری در عنصر این( ج
 

 1 گزینۀ: اسخپ -105

 :شوندمی یافت آتشفشانی هایسنگ در زیر عناصر درسی کتاب متن طبق
 روی و سلنیم جیوه، آرسنیک،

 :شوندمی دیده سولفیدی هایکانی در زیر عناصر و
 روی و سلنیم کادمیم، آرسنیک،

 .شودمی شامل را دسته دو این مشترک عناصر اول گزینۀ
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